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Kaddr Anett* — Farsang Andrea’
ALTALANOS ES KOZEPISKOLAS TANULOK FOLDRAJZ TANTARGYHOZ KOTHETO TEVKEPZETEI

ELMELETI HATTER

A gyermekek értelmez6 tanulasi folyamatanak vizsgalata tobb évtizedes multra tekint vissza.
Az 1970-es évektdl kezdve kiilondsen sokat vizsgaltdk azt, hogy a tanuldk milyen eldzetes
ismeretanyaggal érkeznek az iskoldba, ez az ismeretanyag hogyan valtozik, milyen magyarazatot
adnak a gyerekek a hétkoznapi élet kiilonbozd jelenségeire, és ezek a magyardzatok hogyan
feleltethetk meg a ma elfogadott tudomanyos nézetekkel, illetve hogyan, milyen modon valtoznak
az iskolai oktatas hatisara. Ebbe a kutatdsi iranyba illeszkedik bele, illetve innen indult ki a
tévképzetek kutatasa, amelynek kiilf6ldon hatalmas és dinamikusan fejlodé szakirodalma van.
Magyarorszagon viszont csupan az 1990-es évektdl indult meg a tévképzetek vizsgdlata, és ezen
beliil is a hazai szakirodalomban a foldrajzzal kapcsolatos tévképzet-kutatas szinte teljesen hianyzik
(Korom 1999, 2002, 2005).

M1A4 TEVKEPZET?

A tanulok eldzetes, azaz az intézményes oktatas eldtti ismereteinek, fogalmainak feltarasa
rendkiviil fontos, ugyanis ezek segitségével képet alkothatunk arrél, hogyan gondolkodnak a
gyerekek, milyen fogalmi struktaraval kezdik meg egy adott tananyag feldolgozasat. A gyerekeket
sziiletésiiktol kezdve szamos 1j inger veszi korbe. Naprol napra uj élményekkel gazdagodnak, egyre
jobban megismerik az Oket koriilvevd vildgot. Megfigyelnek, kisérleteznek, elébb-utobb kérdezni
kezdenek, hogy kivancsisagukat kielégitsék. Ezekbdl a tapasztalatokbol kialakitanak egy belsd
kapcsolati rendszert, amelyet egy szdmukra koherens egészbe rendeznek Ossze. Ezzel a sajat
megfigyeléseik alapjan kialakitott fogalomrendszerrel keriilnek be az dvodai, majd kés6ébb az
iskolai oktatdsba, ahol hirtelen sok 0j tudaselemmel taldlkoznak, amelyeket valamilyen mddon
szintén megprobalnak beépiteni a fogalmi halojukba. (Korom 2002).

A gyerekek eldismereteiben tehat eléfordulnak olyan fogalmi rendszerek, amelyek egy adott
természeti jelenséggel kapcsolatos sajat megfigyeléseiken alapulnak, de koruknal és értelmiiknél
fogva ezt a jelenséget még nem helyesen értelmezik, és ezzel tévképzet alakulhat ki benniik. Mivel
a gyerekek megfigyelnek és értelmeznek, az altaluk igy feldolgozott informacidkbol egy bonyolult
kapcsolati rendszert alakitanak ki, amely szamukra teljesen logikus — még ha nem is mindig helyes.
A tanitds és tanulds egyik célja e belso fogalmi rendszer sikeres atalakitasa: az elfogadott
tudomanyos ismeretek helyes rogzitése. A tanulds és tanitas sikerességének egyik kulcsa ennek az
elofeltétel-tudasnak az ismerete (Ausubel 1968, idézi Korom 1999). Az iskolai oktatdsnak ezt a
kapcsolati rendszert kell gazdagitania, adott esetben feliilirnia. Ez csak akkor miikddhet sikeresen,
ha a tanul¢ is aktiv részese a tanulasi folyamatnak, és a maga belsd rendszerét képes megvaltoztatni,
¢s az 0j tudaselemet megfeleléen beépiteni. Ezt a tanulasi folyamatot, illetve ennek eredményét
nevezi a pedagogiai pszichologia fogalmi valtasnak. Ha ez nem torténik meg, akkor mind a
hagyomanyos iskolai oktatds megkezdése eldtt, mind utdna, akar a nem megfeleld oktatas hatasara
is kialakulhatnak és meg is maradhatnak tévképzetek (Korom 1999, 2002).

,»Az iskolai tudas €s a hétkdznapi tapasztalat ellentmondésai” (2002) cim{i miivében Korom
Erzsébet igy hatarozza meg a tévképzet fogalmat:

»A tévképzetek (misconceptions) a gyerekek vagy akar felndttek tudasaba
tartosan beépiil0 hibas elképzelések, a jelenleg elfogadott tudoményos
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nézetekkel Ossze nem egyeztethetd fogalmak, fogalomrendszerek, a
kornyezet egyes jelenségeirdl alkotott modellek, amelyek mélyen
gyokereznek ¢és a tanitasnak is ellenallnak (Korom 2002, 139).”

Késobbi példakbol lathatjuk azt, hogy eredetiik nagyon sokféle lehet, szarmazhatnak sajat
megfigyelésbol, mitoszokbol, népmesékbdl, sziiloktdl, a médiabol, a hétkoznapi nyelv és az oktatas
nyelvhaszndlata kozotti eltérésbol, de még tanaroktdl és tankdnyvekbdl is. Szamos esetben
megfigyelték azt is, hogy a gyerekek vilagképe hasonlo fejlddésen megy at, mint ami a tudomany
fejlédésére volt jellemzd (Korom 2002), adott esetben egy kisgyermek sajat megfigyelései alapjan
joggal gondolhatja, hogy a Fold lapos, ahogy azt az emberek példaul a kozépkori Europaban hitték.
Tanarként azt is tapasztalhatjuk, hogy didkjaink egy éppen aktudlis mozifilm hatéséara ,,vallanak”
olyan ,tudomanyos” nézeteket, amelyek épp nem tudomanyosak, viszont olyan meggy0zd ¢és
tetszetés modon mutattak be példaul egy foldrajzi jelenséget, hogy az sokkal meggy6zébbnek
bizonyult, mint a tankonyv.

A tévképzetek fobb tulajdonsagai a kovetkezok:

e stabilak, nehezen valtoztathatok meg;

e sokszor hasonlitanak korai, de azota megdélt tudomanyos elméletekre (pl.: a Fold a

vilagmindenség kdzéppontja);

e egy-egy adott jelenségre, folyamatra vonatkoznak, nem feltétleniil alkotnak jol
szervezett rendszert, éppen ezért a gyerekek tudasaban barhol fellelhetdk;

e kialakuldsukat és elterjedésiiket nem vagy csak mérsékelten befolyasolja a tanulék
kora, neme és képessége, a legrosszabb tanulotél a legjobb tanuldig barki
,rendelkezhet” sajat tévképzet-gyijteménnyel,

e mivel mélyen gyokereznek, a tanulast gatolhatjak;

e hagyomanyos mérési eszkozokkel, példaul feleletvalasztos tesztekkel nem lehet ket
feltérképezni, mert a didkoknak a megtanultakat egyszeriien ,,csak” vissza kell adniuk
egy minta alapjdn, nem pedig alkalmazniuk kell azokat, igy a tévképzetek is rejtve
maradnak;

e nem egyszeriien rosszul megtanult vagy hianyos targyi tudasra utalnak (Korom 2002).

Ez utdbbi két jellemzé miatt a tévképzetek feltérképezése nem torténhet hagyomanyos
modszerekkel, nagyon fontos példaul, hogy hianyzo6 targyi tudéast ne azonositsunk tévképzetként.
Eppen ezért érdemes olyan modon végezni a tévképzetek feltarasat, hogy a feladatokat ne iskolai
tesztként prezentadljuk a gyerekeknek, hanem hétkoznapokbol ismert problémdkon keresztiil
probaljuk megkozeliteni a témat oly modon, hogy a feladatok a gyermeki tudas és a tudomanyos
tudas kozti megfelelések vizsgalatara legyenek alkalmasak (Korom 1999, 2002, 2005).

AVIZSGALAT CELJA

Kutatasunk f6 célja olyan mérdeszkoz elkészitése és tesztelése volt, amelyet a f6ldrajz
tantargyhoz kapcsolodo tévképzetek feltdrasara lehet haszndlni. A pilot-kérddivek elkészitéséhez keét
témakort valasztottunk ki: a Fold belsd szerkezetét és a globalis felmelegedést. Feltételezéseink
szerint mindkét tananyag ,,melegidgya” lehet kiilonb6z6 tévképzetek kialakuldsanak, de ezek a
tévképzetek kiilonboz6 forrasokon alapulhatnak. A Fold belsd szerkezetét nem tudjuk kozvetlen
uton megfigyelni, nincs annyira a koztudatban, és viszonylag elvont téma, nehezebben
vizualizalhat6. A globalis felmelegedés kovetkezményeit ellenben kdzvetleniil tapasztalhatjuk, a
média révén a hozzad kapcsolodd kutatasok erdsen beagyazodtak mar a koztudatba. Foldrajzoran
azonban mindkét témakor megtanitasara koriilbeliil azonos id6 jut.

Jelen vizsgalat célja az volt, hogy egy pilot-kérdoiv segitségével eldzetesen tajékozodjunk a
kovetkezOkrol:

e A kidolgozott feladatok alkalmasak-e tévképzetek feltérképezésére? Erthetden és az

adott korcsoportok feltételezett tudasszintjének megfeleléen fogalmaztuk-e meg a
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kérdéseket?
e Milyen tévképzeteket hoz el6 a feladatsor?
e A kérddiv feladatai alkalmasak-e kvalitativ és kvantitativ adatelemzésre?
e Milyen médszerekkel lehet szamszeriisithetévé tenni a kapott valaszokat?
e Mely kérdéseket kell megvaltoztatni és hogyan?
e Sziikséges-e mas tipusu feladat alkalmazésa (is)?
e Milyen egyéb hattérvaltozok figyelembevételére van még sziikség?

A VIZSGALAT MODSZEREI

Az el6zetesen attekintett szakirodalmi adatok alapjan megallapitottuk, hogy a
tévképzetekkel és a fogalmi valtassal kapcsolatos kutatasok tobbségében kvalitativ értékelésen
alapulnak. Ez azt jelenti, hogy kismintas vizsgalatok folytak, az adatfelvétel modszerei és a kapott
adatok kiértékelése pedig kiilonb6z6 kvalitativ modszerekkel tortént. Ennek oka a tévképzetek
hagyomanyos, iskolai méréeszkozokkel, hanem olyan modszerrel kell azokat felszinre hozni, amely
a megtanult informaciot a hétkoznapi életben alkalmazva hivja elé (Korom 2002). Ha
hagyomanyos értelemben vett tesztet adunk a didkoknak, akkor azzal befolyasoljuk a vélaszaikat,
igy nem kapunk informaciét arrél, vajon bizonyos fogalmak, modellek valdban jol, hasznalhato
moédon rogziiltek-e. Ha a valaszokat azonban sajat szavaikkal kell megfogalmazniuk, akkor a
szakirodalom és feltételezéseink szerint a fokusz maris valtozik: itt ugyanis elméletileg a hossza
tavl memoriajukban rogziilt tudasukra és a hozzajuk kapcsolddo kapcesolatrendszerre van sziikség a
valasz megalkotasaban. Tehat ezek a valaszok mar alkalmasak lehetnek tévképzetek feltarasara.
Ezek azonban meglehetdésen szubjektiv képzédmények, értékelésiik is az, tovabba kismintas
adatfelvétel esetén nem tudunk nagy biztonsaggal mintdkat, feltételezett forrasokat kimutatni.
Emiatt érezziik indokoltnak egy kevert metodologidju kutatas lefolytatasat.

ADATFELVETEL ES MINTA
Vizsgalatunkban 6t kiskunhalasi osztaly vett részt. A résztvevd osztalyok létszdma, iskolaja

¢s az adatfelvétel id6pontja az elsd tablazatban tekinthetd meg.

1. tabldzat: A pilot-felmérésben résztvevé osztalyok adatai

Evfolyam  Iskola Osztaly Létszam Adatfelvétel idépontja
harmadik Fels6varosi Altalanos Iskola 3. ¢ 27 16 2012-03-28
otodik Felsévarosi Altalanos Iskola 5. ¢ 29 16 2012-03-28
hetedik Bibo Istvan Gimnazium 6/1. 30 6 2012-03-06

(7)°
kilencedik  Bib6 Istvan Gimnazium 9.a 26 fo 2012-03-01
tizenegyedik Bibo Istvan Gimnazium 11.b 27 16 2012-03-13

A felvételezés idopontjaban az osztalyok egyik fele a Fold belsd szerkezetével kapcsolatos
kérdoivet toltotte ki, a masik fele pedig a globalis felmelegedésre vonatkozo feladatsort oldotta
meg. gy atfogd képet kaptunk arrdl, hogyan felel meg a feladatlap a vizsgalatunk céljaban
megfogalmazott kérdéseknek.

APILOT-FELMERES
Mivel a tévképzetek feltarasa elsdsorban kvalitativ modszerekkel értékelhetd valaszokat

3 Hatosztalyos gimnaziumi évfolyam.
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eredményez, olyan feladatlapokat szerkesztettiink, amelyek az adott témakort két kiilonb6z6 modon
tarjak fel. A kétféle tipusu adatgytijtéssel az volt a célunk, hogy a szubjektiv értékelésbol adodo
hibak lehetdségét csokkentsiik: azaz valdban tévképzeteket tarjunk fel. fgy a kiilonbozd
csoportokkkal és a kétféle tipusi adatgyiijtéssel adat- és médszer-triangularizaciora volt
szempontjabol nagyon fontos.

A feladatlapok felépitése mindkét témakor esetében azonos volt. Az elsd rész egy
szoasszociaciods feladat volt. A harmadik és 6tddik osztalyosok harom-harom, a hetedik, kilencedik
¢s tizenegy osztalyosok hat-hat fogalomparra asszocialhattak hivofogalmanként egy-egy percig. A
masodik rész nyitott kérdéseket tartalmazott, ahol a szdasszociaciokkal mar részben feltérképezett
fogalmakat, jelenségeket kellett a tanuloknak sajat szavaikkal elmagyarazniuk, illetve adott kérdés
esetében azt abrazolniuk is kellett vagy lehetett. A nyitott kérdések megfogalmazéasanal torekedtiink
arra, hogy a kérdések olyan foldrajzi alapfogalmakra és jelenségekre iranyuljanak, amelyeknek
egyrészt az alapmiiveltség részeivé kell(ene) valniuk a kozoktatasban eltoltott idé végére, masrészt
sajat megfigyelésre, informacioszerzésre is épiiltek, tehat nem marginélis, hanem hétkdznapi témak
¢s érdekességek is voltak. A harmadikosok ¢és az 6todikesek kérddive itt is kevesebb kérdést
tartalmazott — szam szerint 6t6t — a tobbi korcsoporté pedig tovabbi harmat, 6sszesen nyolcat-
nyolcat. A kérddivnek volt egy harmadik része is, amely kiilonb6z6 hattér-informéciok gylijtésére
iranyult. Ezzel azt szerettilk volna kideriteni, mi hatdrozza a didkok tanulasat, valamint milyen
Osszefiiggés fedezhetd fel kiilonbozd hattér-informacidk és a tévképzetek megjelenése kozott. A
feladatlap kitoltésére negyvenot perc allt rendelkezésre.

AZ ADATOK ELEMZESE

Az altalunk megvalodsitott pilot-felmérés egy megalapozott elmélet (grounded theory)
tipust, kevert metodologiaju kutatas, ahol az adatgylijtés és azok kiértékelése adat- és modszer-
triangularizacioval torténik. Az adatok (vélaszok) tobbféle forrasbol (esetiinkben tobbféle
korcsoporttdl €s két, egymashoz kapcsolodo feladatsorbdl) szarmaznak, és azok kiértékelése
tobbféle modszerrel torténik.

A SZOASSZOCIACIOS FELADATSOR

A szbasszociaciok elemzésekor két modszert haszndltunk. Az egyik a képzettarsitasok
Garskof-Houston-féle kapcsolati egyiitthatoval (RC = relatedness coefficient) torténé vizsgalata,
a masik pedig a szofelhék szerkesztése és kiértekelése.

A Garskof-Houston-féle kapcsolati egyiitthato alkalmazasaval a hivofogalmak és azok k6zos
résztvevOre ¢€s fogalomparra kiilon kell kiszamolni, majd ezen eredmények alapjan az egész
csoportra vonatkozo atlagos egylitthatd szdmithaté ki minden egyes fogalompar esetén. Végiil a
hivofogalmak rendszerét grafon lehet abrazolni, amely azt mutatja meg, milyen erds a kapcsolat a
egylitthato értékét, akkor azokbol az egész csoportra vonatkoztathatod atlagos kapcsolati egyiitthatod
is kiszamolhaté minden fogalompar esetén. A mddszer hatranya, hogy arra nem ad magyarazatot,

A Garskof-Houston-féle kapcsolati egyiitthatot azonos és eltérd szamu asszociaciok esetén is
lehet hasznalni bizonyos moddositasokkal. Mind azonos, mind eltérd szaml asszociaciok esetén
el6szor rangszammal latjuk el az asszocidciokat:

e azonos szamu asszociaciok esetén a hivofogalom kapja a legmagasabb rangszamot, majd

ezek a szdmok egyesével csokkennek az utolsé szoig, amely az egyes rangszamot kapja;

e eltérd szamu asszociaciok esetén eldszor a hosszabb lancot latjuk el rangszadmmal, de oly

modon, hogy az utols6 asszociacid a kettes rangszamot kapja, majd a révidebb lanc
hivofogalma a hosszabb lanc hivéfogalmanak értékét kapja, és innen rangsorolunk
eggyel csokkend iitemben. Eltéré szdmu asszociaciok esetén azért kapnak az elsd
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fogalmak azonos rangszamot, mert elméletileg egy rovidebb asszocidciods lanc elsd tagja
is ugyanolyan jelent6ségli, mit egy hosszabb lanc els6 tagja (Kluknavszky és Toth
2009).
a képlet segitségével kiszamoljuk a kapcsolati egyiitthaté mértékét, amelyet egy, a vizsgalatunkbol
vett példaval szemléltetlink az alabbiakban (11. osztaly). A 2. tadblazatban lathato az iiveghazhatas és
globalis felmelegedés fogalompar asszociacioi és rangszamai.

2. tablazat Példa a Garskof-Houston-féle kapcsolati egyiitthato (RC) kiszamoldsara eltérd szamu
asszocidcio esetén

Asszociaciok Rang Asszociaciok Rang
Uveghazhatas 9 Globalis 9
(hivofogalom A) felmelegedés
(hivéfogalom B)
globalis felmelegedés 8 liveghdzhatas 8
¢ghajlatvaltozas 7 O, 7
meleg 6 CO,-kibocsatas 6
O, 5 homérséklet- 5
emelkedés
szennyezeés 4 ¢ghajlatvaltozds 4
olvadas 3
tengerszint- 2
emelkedés

A kapcsolati egyiitthatot az alabbi képlet segitségével szamolhatjuk ki:

A.

>

RC= 3
-1

—

A képletben a A és B jelzik a kdzos asszociaciok rangszamait, amelyeket 0sszeszorzas utan
Ossze kell adni, majd a kapott 6sszeget el kell osztani a kdzds rangszdmok négyzeteinek dsszegével,
igy kapjuk meg a kapcsolati egyiitthatot.

A=[9875] — kozds asszociaciok rangszamai

B=[9874] — kozds asszociaciok rangszamai

n =9 — rangszam

RC = 9-94+8-8+7-7+5-4
924+82+7*+6°+52+42+32+22

RC =0,75

A Garskof-Houston-féle kapcsolati egyiitthato értéke 0 és 1 kozé eshet. Minél nagyobb
értéket kapunk, annal szignifikdnsabb a kapcsolat a két fogalom kozott a vizsgéalatban résztvevd
személy gondolkodasaban (Kluknavszky és Toth 2009).

A szbasszociaciok egy masfajta, vizudlisan latvanyosabb reprezentacidja a szofelhok
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.....

.....

Elozetes eredményeink alapjan mindkét modszer alkalmas a tanulok tudédsszerkezetének
vizsgalatara, arra azonban nem adnak magyarazatot, miért pont ezek a tarsitdsok jelennek meg az
tudas kapcsolatrendszerét feltarjuk, és a képzettarsitisokban megjelend, tévképzetre utald parok
megjelenésére magyarazatot kapjunk.

A NYITOTT KERDESEK

A nyitott kérdésekre adott valaszok értékelésének elméleti alapja a megalapozott elmélet
(grounded theory). A tanuldk valaszainak mindségi vizsgalataban a 3. tablazatban Osszefoglalt
kodolasi rendszert alkalmaztuk:

3. tablazat A nyitott kérdésekre adott valaszok kategorizalasa (Abraham, Grzybowsky, Renner és
Marek 1992 nyomdn, idézi Korom 1999)

A megértés szintje A pontozas Kritériumai A valasz
pontértéke
Nincs valasz e Ures lap 0 pont

e _Nem tudom.”
e . Nem értem.”

Nincs megértés e Akérdés megismétlése. 1 pont
e Nem a targyhoz tartozo, értelmetlen valasz.
e A tapasztalat megismétlése.

Tévképzet e Avalasz logikatlan és helytelen informéaciot 2 pont
tartalmaz.

Részleges megértés e Avilaszok jelzik az adott fogalom megértését, 3 pont

tévképzettel de tartalmaznak olyan allitasokat is, amelyek
tévképzetre utalnak.

Részleges megértés e A vilaszok a helyes vélasz elemei koziil 4 pont
legalabb egyet tartalmaznak, de nem az
0sszeset.

Teljes megértés e A vélaszok a helyes megoldas 6sszes elemét 5 pont
tartalmazzak.

AZ ATTITUD-TESZT
A kérddiv harmadik részét alkotd attitlid-teszttel hattér-informaciot gyijtottiink, amellyel
elsddleges célunk az volt, hogy a tévképzetek kialakuldsdnak lehetséges forrasait beazonositsuk.

EREDMENYEK
KVALITATIV ADATERTEKELES

Minden osztalyban az osztaly egyik része a globalis felmelegedésre vonatkozd kérddivet
toltotte ki, az osztdly masik fele pedig a Fold belsé szerkezetére vonatkozo kérddivet. A 4.

tablazatban lathatd, melyik osztalyban milyen megoszlasban t61totték ki a kérddiveket.

4. tablazat A kitéltott pilot-kérdoivek szamanak megoszlasa osztalyonként
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Osztaly Globalis felmelegedés A Fold belsd szerkezete Osszesen

3.c 13 14 27

5.c 14 15 29

6/1. (7.) 15 15 30

9.a 14 13 26+1°*

11.b 15 12 27
SZ0ASSZOCIACIOK

Az iiveghazhatds ¢és a globalis felmelegedés fogalompar esetében a teljes csoportra
kiszémitott kapcsolati egylitthato (RC) a kévetkezc’iképpen alakult 3 és 5 osztélyban az egyﬁtthatc')

.....

osztalyban a kapcsolati egyiitthato értéke 0,15, amely gyenge kapcsolatra utal, 11. osztalyban pedlg
0,45 ez az érték, amely egy kdzepesen erds kapcsolatot jelez a két fogalom kozott. Ezek alapjan
feltételezhetjiik, hogy 11. osztalyra bekovetkezik az adott jelenségek és fogalmak konszolidacidja.

Kovetkez6 1épésben az egyes csoportok szofelhdit elemeztiik. A globalis felmelegedésre
adott asszocidciok alapjan az aladbbi szofelhdket szerkesztettiik (1. dbra — 5. dbra).

A(0-fok 3(-{ok forrg .. 0zonlyuk
melegnapszaras

AIOTDSA

[veghazhatas kiszaradas
gronrelegMERIBES "orqrey

1. dbra A 3. osztalyosok globalis felmelegedésre adott asszocidcioi alapjan szerkesztett szofelhd

4 Egy tanul6 mindkét kérddivet kitdltotte.
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2. dbra Az 5. osztalyosok globalis felmelegedésre adott asszociacioi alapjan szerkesztett szofelhd
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3. abra A 7. osztalyosok globalis felmelegedésre adott asszociacioi alapjan szerkesztett szofelho
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4. abra A 9. osztalyosok globdlis felmelegedésre adott asszociacioi alapjan szerkesztett szofelho
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5. dbra A 11. osztdlyosok globalis felmelegedésre adott asszocidcioi alapjan szerkesztett szofelho

A szofelhdk elemzése alapjan azt allapitottuk meg, hogy az életkorral egyiitt né az adott
fogalomhoz tarsitott asszociaciok szama, €s egyre nagyobb gyakorisaggal fordulnak eld olyan
kifejezések, amelyeket foldrajzoran tanulnak. Ezek jol jelzik az egyes korcsoportok tudasanak
elmélyiilését. A legnagyobb asszociaciosiriiséget a 7. osztalyosok produkaltak, majd 11. osztalyra a
sz6felhdkon is megfigyelhetd a tudasszerkezet letisztuldsa és konszolidacidja. Ugyanakkor minden
szinten megjelenik néhany olyan fogalom, amelyek esetleg tévképzetre utalhatnak, ilyen az
ozonréteg, illetve az 6zonlyuk. Azt is jol szemléltetik a sz6felhdk, hogy az asszociaciok egy része
olyan, a koztudatban is erdteljesen jelenlévé témakat tartalmaz, amelyek megjelenése, illetve
dominanciéja tulajdonithat(') a kﬁlénbézé médiék éltal gyakran emlitett folyamatok

crcr

emelkedése és az uveghazhatas.
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aldozatok foldrajz
mentécsapatok Richter-skala
természeti- jelenseg
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pusztitas, karok, halal és Japan szavak jelentek meg, az iskolaban elsajatltott tudast jelzd fogalmak
kisebb gyakoriséggal fordulnak el6. A feladatlap kitéltésének idejében Volt a fukushimai katasztrofa

.....

NYITOTT KERDESEK

A harmadikosok és az 6tddikesek feladatlapja 6t-6t, a felsobb évfolyamok kérddive nyolc-
nyolc nyitott kérdést tartalmazott, amelyeket a széasszocidcios feladatsor hivofogalom-parosaival
Osszhangban fogalmaztunk meg. A kérdésekre adott valaszokat a modszerecknél ismertetett
kategorizalasi tablazat alapjan kodoltuk. Mivel a valaszok részletes elemzésére ebben a cikkben
nincs lehetéségiink, az alabbiakban néhany kiragadott példat mutatunk be.

Mindkét feladatsorban szerepeltek olyan kérdések, amelyeket minden korosztalynak
ugyanugy tettiink fel. Az egyik kérdés arra vonatkozott, hogyan melegiti fel a Nap a Foldet, a mésik
arra, hogyan keletkeztek a hegységek. Az évfolyamonkénti és témankénti megoszlasok a 7. és 8.
abrakon lathatok. Sarga szinnel jeloltiik a tévképzeteket, zolddel a tévképzetet ugyan tartalmazo, de
részleges megértést is mutatd valaszokat.

Osp

Wi4p

E3p

O2p

Hip

Wop
0

3. osztdly 5.osztdly 7.osztadly 9.osztadly 11.osztaly
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B D
o o

N
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1. abra A ,,Hogyan keletkeztek a hegységek?” kérdésre adott valaszok kategorizalasa 11. osztalyban
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8. dbra A ,, Hogyan melegiti fel a Nap a Féldet?” kérdésre adott valaszok kategorizaldsa 11.
osztalyban

A ,,Hogyan melegiti fel a Nap a Foldet?” és a ,,Hogyan keletkeztek a hegységek?” kérdések
esetében érdekes megfigyelni a tévképzetek és a részleges megértés tévképzettel kategoriainak
valaszait (7. és 8. abra). A Fold felmelegedésére adott valaszok elemzésénél lathatd volt, hogy a
legfiatalabb korosztalynal azon tévképzetek (sarga szin) voltak thlstlyban, amelyek sajat
megfigyelésen alapultak. A harmadikosoknal a globalis felmelegedés témakorben négy esetben
azonositottuk a geocentrikus vilagképet, amelynek megjelenése egybevag a tévképzetek azon
tulajdonsagédval, miszerint a tévképzetek gyakran olyan allitasok, amelyek korabbi, azdta mar
megdo6lt tudoményos vilagnézetekhez hasonlitanak. Az ilyen €s ehhez hasonl6 tévképzeteket emliti
a szakirodalom prekoncepcioként. Késébb, az ismertek béviilésével ez a tévképzet eltlinik, viszont
esetek tulnyomo tobbségében a tanulok az Ozonpajzsot hozzak Osszefiiggésbe a Fold
felmelegedésével.

A hegységek keletkezése kérdés helyes megvalaszolasa lemeztektonikai alapismereteket
feltételez, amellyel — tanitott tankonyvtdl fiiggden — legkorabban 6todik osztalyban talalkozhatnak a
gyerekek, hetedik osztdlyban pedig a téma részletesebb tanitdsa nélkiil mar gyakran szerepelnek
lemeztektonikdval kapcsolatos kifejezések. Harmadik osztalyosoknal sajat megfigyelésen alapulo
tévképzet az az elképzelés, miszerint a hegyek jégbdl keletkeznek, mégpedig oly mddon, hogy
eldszor csak egy kis jégtomb talalhato valahol a Fold felszinén, amelyhez folyamatosan egyre tobb
hoé és jég fagy, és végiil heggyé né. Otodik és hetedik osztdlyban a wegeneri-szemlélet azonosithaté
be tévképzetként, miszerint ,,a foldrészek Osszeérésénél” alakulnak ki a hegyek. Kilencedikre
eltinnek a tévképzetek, de tovdbbra is nagy szdmban kapunk részleges megértés tévképzettel,
megértés tévképzettel, illetve részleges megértés tipusu valaszok talalhatok, amelynek valosziniileg
az az oka, hogy addigra tisztul le €s konszolidalodik a tananyag, ahogy azt a szdasszocidciok is
jelezték; a teljes megértést jelzd valaszok viszont hidnyoznak, amelynek egy lehetséges oka az,
hogy aktivan mar nem foglalkoznak f6ldrajzzal, tudasuk az idével egyre inkabb elhalvanyul, csak a
torzsanyag marad meg. A Fold bels szerkezete tananyagban gyakran el6forduld tévképzetet
eredményezett a tévesen hasznalt felgylirédés sz, amelyre 7. osztalytdl kezdve talaltunk példat.

Ha a tizenegyedik osztalyosok valaszait nézziik meg részletesebben, meglepd dolgokra
bukkanunk. A kérddiv megirdsanak idépontjaban par fo (a faktosok) kivételével mar senki sem
tanult foldrajzot koriilbeliil kilenc honapja. A nyitott kérdésekre adott valaszaik kategorizalasa a 9.
¢és 10. abrakon lathato.
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9. dbra A 11. osztdlyosok nyitott kérdésekre adott valaszainak kategorizdlasa a Féld belso
szerkezete témakorben
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10. abra A 11. osztalyosok nyitott kérdésekre adott valaszainak kategorizaldasa a globalis
felmelegedés témakorben

A globalis felmelegedés témakorben a legtobb tévképzetet (sarga szin) eredményezé kérdés
a ,,Miért van nyaron hlivosebb, ha boras az i1d6?” volt, amelyre annak ellenére érkezett sajat
megfigyelésen alapuld valasz, miszerint ,télen a Nap tdvolabb van a Foldtdl” (ergo nyéron
kozelebb), hogy ez kilencedik osztalyban torzsanyag. A Fold belsd szerkezete témakorben pedig a
F6ld magneses mezejének kialakuldsanak magyardzata jelentette a legtobb gondot, itt a
napkitorések, az Osrobbands ¢és a gOmbhéjakat Osszetartd vonzoerd egyarant megjelent
tévképzetként. A Fold magneses mezejét ugyan tanitjuk kilencedik osztalyban, de nem olyan
mélységben, mint a példaul a lemeztektonikat (1., 5., és 7. kérdések, amelyeknél lathato, hogy egy
kivételével sehol sem sziilettek csak tévképzetet tartalmazo valaszok).

Altalanossagban véve elmondhatd, hogy a globalis felmelegedés témakdrben az
egyszerinek, mindennapinak tiind kérdések vezettek a legtobb tévképzethez vagy részleges
megértéses tévképzethez, mig a Fold belsé szerkezeténél a specifikusabb, a tanérdkon €pp hogy
csak emlitésre keriild részek jelentettek problémat. A koztudatban erdteljesebben jelenlévd,
mindennapjainkban is jobban megfigyelhetd globalis felmelegedés témakorben kevesebb a
tévképzet, illetve a részletes megértés tévképzettel, a részleges megértést tiikrozo valaszok aranya
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pedig kiemelkedéen magas. Az elvontabb, nehezebben megtapasztalhato Fold belsd szerkezete
témakor relative tobb tévképzetet és részleges megértéses tévképzetet tartalmazd valaszt
eredményezett, de a teljes megértést tiikrozé valaszok aranya is jelentdsebb, mint a masik esetben,
amely jelezheti azt, hogy a tanitas soran elsajatitott ismeretet késobb kevesebb kiilsé hatas éri
példaul a média részérol.

HATTERVALTOZOKKAL VALO OSSZEFUGGES
A hattérvaltozokkal valo Osszefliggések koziil jelen cikk terjedelme miatt a
természettudomanyos ismeretek forrasait emeljiik ki. A vizsgéalatban résztvevo tanulokat megkértiik,
hogy jeldljék meg, milyen forrdsokbdl szarmaznak természetfoldrajzi ismereteik. A forrasok listajat
tobb cikk elemzése utan Aallitottuk Ossze. A tanulok a kovetkezd felsorolasbol tobbet is
valaszthattak:
e tankonyv,
tanari magyarazat,
tanoérai feladatok,
baratok,
sziilok,
TV-miisorok (példaval),
folyodiratok, magazinok (példaval),
konyvek (példaval),
internet,
egyéb (példaval).
didkok altal megadott valaszok értékelését a 11. abra foglalja dssze.

LLL

3> e e e o o o o o o

3. osztély 5. osztély 7. osztaly 9. osztély 11. osztély
M tankonyv [ tanari magyarazat [ tanorai feladatok [ baratok Ml szilék
OTv W foly6iratok, magazinok [ internet B konyvek Megyéb

11. abra A természetfoldrajzi ismeretek forrasai

Az adatokat elemezve a kovetkezdk allapithatok meg:

e Az 06todik osztalyos tanuloktol kezdve az iskolai forrasokat tekintve meghatdrozo
szerepe van a tankonyvnek és a tandri magyarazatnak.

e A tanorai feladatok jelentdsége felso tagozattdl kezdve fokozatosan csokken.

e A harmadik osztilyos tanuloknal van korilbelil kiegyensulyozott szerepe a
tankonyveknek, tandri magyardzatnak és a tanora feladatnak; ezek mellett hasonldan
fontosnak jeldlték meg a televiziobdl szarmazo ismereteket.

e A nem iskolai forrasok koziil a két legjelentdsebb a televizio és az internet; a megadott
példak alapjan arra kovetkeztetiink, hogy a TV-miisorokat (Discovery Channel, National
Geographic, Animal Planet, Spektrum, hiradé) célzottabban  hasznaljak
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informacioszerzésre, itt adtdk meg ugyanis a legtobb példat, mig az internet esetében egy
alkalommal neveztek meg konkrét forrast, amely a Wikipedia volt.

e A szildk, mint informacidforras jelentdsége altalanos iskola alsé tagozatan erds.

e A konyvek, folyoiratok, magazinok jelentOsége eltdrpiil, a rajuk tett emlitések szama
kicsi (National Geographic, GEO, Elet és Tudomany, Blikk (1)).

OSSZEFOGLALAS

Jelen vizsgalatunk f6 célja egy olyan méréeszkéz kidolgozasa volt, amellyel nagy
biztonsaggal felszinre hozhatok egyes, a foldrajzzal kapcsolatos tévképzetek altalanos ¢&s
kozépiskolas tanulok kozott. Kiilfoldi és hazai példak alapjan egy harom részbdl allo kérdodivet
szerkesztettiink, amely egy szbasszociacids €s egy nyitott kérdéseket tartalmazd feladatsorbol,
valamint egy hattér-informaciokra iranyuld kérdéssorbol allt. A kérdoivek értékelése folyaman
megallapitottuk, hogy mérdeszkoziink tovabbi moédositasok utdn megfeleléen alkalmazhato az
altalunk kivalasztott témakorokben — a globalis felmelegedés és a Fold belsé szerkezete —
nagyszamu mintan tévképzetek azonositasara.

Adataink kvalitativ elemzése alapjan megallapithatjuk, hogy kulturélis eredetii tévképzetek
nem jelennek meg a valaszokban. Ennek oka minden bizonnyal az, hogy a magyar mondavilag nem
szOvi at a tudomadnyos gondolkodést olyan modon, ahogy azt példaul gorog (Vosniadou & Brewer
1992), indiai (Vosniadou, Brewer & Samarapungavan 1996) vagy tajvani (Tsai 2001) példak jelzik.

A harmadik osztalyos tanulokndl még megfigyelhetd olyan tévképzetek jelenléte, amelyek
egyértelmiien prekoncepcionak nevezhetok, azaz sajat megfigyelésen alapuld ismeret, amely
hasonlosdgot mutat bizonyos tudomanytorténeti iddszak ismeretével. Esetlinkben ez a geocentrikus
vilagkép megjelenése.

Ezzel a tipust kérddivvel a kiilonbozd sci-fi és katasztrofafilmek, illetve hasonld témaja
konyvek hatasa nem vizsgalhatd. Ugyanakkor megjelenik a napi hirek vilaga, amelyet elsdsorban a
szOasszociaciokban lehet ,tetten érni”: a 11. osztalyosok foldrengés-asszociacioibol példaul a 2011-
es fukushimai katasztrofara lehet kovetkeztetni.

Megfigyelhetd a foldrajzi szempontbdl nem helyes szohaszndlat, példaul: a kézetlemezek
felgyilirodnek. Ezt els6sorban a kilencedikes és tizenegyedikes osztalyoknal tapasztaltuk, ahol a
szaktanar altal haszndlt tankonyvben valdban igy szerepel néhany helyen a hegységképzddés
folyamatéanak erre vonatkozo6 része.

A tanulok egy részében az Ozonpajzs, az iiveghdzhatds és a globalis felmelegedés
osszekapcsolodik: mind a szdasszociaciok, mind a nyitott kérdésekre adott valaszok azt jelzik, hogy
1) az liveghazhatas az 6zonpajzs kovetkezménye, tehat a globalis felmelegedés is az 2) 6zonréteg,
vagy ¢éppen az 3) ozonlyuk miatt van. Eme tévképzet kialakuldsanak oka egyeldére ismeretlen
szamunkra, feltételezéseink szerint egyrészt a tanitasra fordithatdo kevés i1d6, masrészt az adott
tananyag tobb forrdsbol torténd ismerete (tObbszords tanitas eltérd évfolyamokon, illetve mas
tantargyakbol, valamint a média szerepe) okozhatja.

A f6ldrajzi folyamatokat €s fogalmakat tizenegyedik osztaly vége felé kozeledve sajnos nem
olyan mértékben tudjak eléhivni a didkok, ahogy azt a tanitas és a kerettantervek alapjan feltételezni
lehetne. Az alapfolyamatok viszont tobbségeében rogziilnek, de nem mindig helyesen. Valosziniileg
ennek oka a tananyag nagy mennyiségében €s a mennyiséghez képest raszanhato tanitasi id6 nem
elegendd voltaban keresendd.
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