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M�gis forog a F�ld? – T�vk�pzetek a f�ldrajzban
Szakirodalmi kitekintő

K�d�r Anett – Farsang Andrea – Dud�s Edit

Tan�rk�nt gyakran tapasztalhatjuk azt, hogy az �r�n mintaszerűen megtan�tott, majd a 
di�kok �ltal „visszaadott” tananyagot k�sőbb ugyanazok a di�kok mintha elfelejten�k, a 
k�sőbbiekben rosszul alkalmazn�k, vagy esetleg a tanultakkal sz�ges ellent�tben �ll�, de 
tudom�nyosnak tűnő �rvel�st hangoztatnak magabiztosan. Előfordul az is, hogy h�tk�znapi 
helyzetekben nem tudj�k alkalmazni az iskol�ban tanultakat, vagy �ppen ford�tva, tan�r�n a 
h�tk�znapi tapasztalataikkal �rvelnek, amelyek szubjekt�v megfigyel�seken alapulnak, �s nem 
felt�tlen�l felelnek meg az elfogadott tudom�nyos n�zeteknek. 

F�ldrajz�r�n tal�lkozhatunk olyan di�kkal, aki minden f�radoz�sunk ellen�re szil�rdan hiszi, 
hogy a F�ld belsej�ben m�g ma is lehetnek olyan titkos vil�gok, ahol egy vagy t�bb letűnt kor 
�lől�nyei �lhetnek. Vagy tal�n meg van győződve arr�l, hogy a napsz�l olyannyira 
megv�ltoztathatja a F�ld m�gneses ter�t, hogy az m�g a lemeztektonik�ra is hat�ssal van, �s a 
kontinensek egy hatalmas kataklizma sor�n v�gleg megsemmis�lnek. Netal�n a glob�lis 
felmeleged�s k�vetkezt�ben egyszerűen sivatagg� v�lik a Kiskuns�g, �s az ott �lők k�nytelen-
kelletlen v�ndorl�sra k�nyszer�lnek. Tanul�ink bizarr vagy esetenk�nt t�nyleg tudom�nyosnak tűnő 
magyar�zataival tulajdonk�ppen b�rmikor tal�lkozhatunk a f�ldrajz�ra keretein bel�l �s azon k�v�l 
is. A jelens�g azonban sokkal bonyolultabb ann�l, hogy egyszerűen a tanul�s ill. a tud�s hi�ny�nak 
tulajdon�tsuk. Sok minden �llhat a tapasztaltak h�tter�ben, �s csak egyik oka az, hogy a tanul� adott 
esetben nem tanult. Sz�mos esetben olyan t�vk�pzetről vagy t�vk�pzetekről van sz�, amelyek tal�n 
kisgyermekkoruk �ta �lnek a tanul�kban, nehezen lehet őket megv�ltoztatni, „fel�l�rni”, �s a 
tanul�sban is komoly neh�zs�get jelentenek (Korom, 1999, 2002, 2005).

A gyerekek �rtelmező tanul�si folyamat�nak vizsg�lata t�bb �vtizedes m�ltra tekint vissza. 
Az 1970-es �vektől kezdve k�l�n�sen sokat vizsg�lt�k azt, hogy a tanul�k milyen előzetes 
ismeretanyaggal �rkeznek az iskol�ba, ez az ismeretanyag hogyan v�ltozik, milyen magyar�zatot 
adnak a gyerekek a h�tk�znapi �let k�l�nb�ző jelens�geire, �s ezek a magyar�zatok hogyan 
feleltethetők meg a ma elfogadott tudom�nyos n�zetekkel, illetve hogyan, milyen m�don v�ltoznak 
az iskolai oktat�s hat�s�ra. Ebbe a kutat�si ir�nyba illeszkedik bele, illetve innen indult ki a 
t�vk�pzetek kutat�sa, amelynek k�lf�ld�n m�r hatalmas �s dinamikusan fejlődő szakirodalma van. 
Magyarorsz�gon viszont csup�n az 1990-es �vektől indult meg a t�vk�pzetek vizsg�lata, �s ezen 
bel�l is a hazai szakirodalomban a f�ldrajzzal kapcsolatos t�vk�pzet kutat�s igen ritka
(Korom,1999, 2002, 2005).

Az al�bbiakban a k�lf�ldi �s hazai szakirodalomb�l mutatunk be n�h�ny, a t�vk�pzetekkel 
kapcsolatos kutat�si eredm�nyt.

Mi a t�vk�pzet?

A tanul�k előzetes, azaz az int�zm�nyes oktat�s előtti ismereteinek, fogalmainak felt�r�sa 
rendk�v�l fontos, ugyanis ezek seg�ts�g�vel k�pet alkothatunk arr�l, hogyan gondolkodnak a 
gyerekek, milyen fogalmi strukt�r�val kezdik meg egy adott tananyag feldolgoz�s�t. A gyerekeket 
sz�let�s�ktől kezdve sz�mos �j inger veszi k�rbe. Napr�l napra �j �lm�nyekkel gazdagodnak, egyre 
jobban megismerik az őket k�r�lvevő vil�got. Megfigyelnek, k�s�rleteznek, előbb-ut�bb k�rdezni 
kezdenek, hogy k�v�ncsis�gukat kiel�g�ts�k. Ezekből a tapasztalatokb�l kialak�tanak egy belső 
kapcsolati rendszert, amelyet egy sz�mukra koherens eg�szbe rendeznek �ssze. Ezzel a saj�t 
megfigyel�seik alapj�n kialak�tott fogalomrendszerrel ker�lnek be az �vodai, majd k�sőbb az 
iskolai oktat�sba, ahol hirtelen sok �j tud�selemmel tal�lkoznak, amelyeket valamilyen m�don 
szint�n megpr�b�lnak be�p�teni a fogalmi h�l�jukba. (Korom, 2002).

A gyerekek előismereteiben teh�t előfordulnak olyan fogalmi rendszerek, amelyek egy adott 
term�szeti jelens�ggel kapcsolatos saj�t megfigyel�seiken alapulnak, de korukn�l �s �rtelm�kn�l 
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fogva ezt a jelens�get m�g nem helyesen �rtelmezik, �s ezzel egy t�vk�pzet alakulhat ki benn�k. Az 
�ltaluk �gy feldolgozott inform�ci�kb�l egy bonyolult kapcsolati rendszert alak�tanak ki, amely 
sz�mukra teljesen logikus – m�g ha nem is mindig helyes. A tan�t�s �s tanul�s egyik c�lja e belső 
fogalmi rendszer sikeres �talak�t�sa: az elfogadott tudom�nyos ismeretek helyes r�gz�t�se. A tanul�s 
�s tan�t�s sikeress�g�nek egyik kulcsa ennek az előfelt�tel-tud�snak az ismerete (Ausubel, 1968, 
id�zi Korom, 1999). Ugyanakkor ennek az előfelt�tel-tud�snak a megismer�se nem minden esetben 
jut szerephez a tan�t�s sor�n. Az iskolai oktat�snak viszont pont ezt a kapcsolati rendszert kell 
gazdag�tania, adott esetben fel�l�rnia. Ez csak akkor műk�dhet sikeresen, ha a tanul� is akt�v 
r�szese a tanul�si folyamatnak, mely sor�n a maga belső rendszer�t k�pes megv�ltoztatni, �s az �j 
tud�selemet megfelelően be�p�teni. Ezt a tanul�si folyamatot, illetve ennek eredm�ny�t nevezi a 
pedag�giai pszichol�gia fogalmi v�lt�snak. Ha ez nem t�rt�nik meg, akkor p�ld�ul kialakulhatnak 
vagy megmaradhatnak a t�vk�pzetek, amelyek azonban mind a hagyom�nyos iskolai oktat�s 
megkezd�se előtt, mind ut�na, ak�r a nem megfelelő oktat�s hat�s�ra is kialakulhatnak (Korom, 
1999, 2002).

„Az iskolai tud�s �s a h�tk�znapi tapasztalat ellentmond�sai” (2002) c�mű műv�ben Korom 
Erzs�bet �gy hat�rozza meg a t�vk�pzet fogalm�t:

„A t�vk�pzetek (misconceptions) a gyerekek vagy ak�r felnőttek tud�s�ba 
tart�san be�p�lő hib�s elk�pzel�sek, a jelenleg elfogadott tudom�nyos 
n�zetekkel �ssze nem egyeztethető fogalmak, fogalomrendszerek, a 
k�rnyezet egyes jelens�geiről alkotott modellek, amelyek m�lyen 
gy�kereznek �s a tan�t�snak is ellen�llnak (Korom 2002, 139).”

K�sőbbi p�ld�kb�l l�thatjuk azt, hogy eredet�k nagyon sokf�le lehet, sz�rmazhatnak saj�t 
megfigyel�sből, m�toszokb�l, n�pmes�kből, sz�lőktől, a m�di�b�l, a h�tk�znapi nyelv �s az oktat�s 
nyelvhaszn�lata k�z�tti elt�r�sből, de m�g tan�rokt�l �s tank�nyvekből is. Sz�mos esetben 
megfigyelt�k azt is, hogy a gyerekek vil�gk�pe p�ld�ul hasonl� fejlőd�sen megy �t, mint ami a 
tudom�ny fejlőd�s�re volt jellemző (Korom, 2002), adott esetben egy kisgyermek saj�t 
megfigyel�sei alapj�n joggal gondolhatja, hogy a F�ld lapos, ahogy azt az emberek p�ld�ul a 
k�z�pkori Eur�p�ban hitt�k (l.: 1. �bra1). Tan�rk�nt azt is tapasztalhatjuk, hogy di�kjaink egy �ppen 
aktu�lis mozifilm hat�s�ra „vallanak” olyan „tudom�nyos” n�zeteket, amelyek �pp nem 
tudom�nyosak, viszont olyan meggyőző �s tetszetős m�don mutattak be p�ld�ul egy f�ldrajzi 
jelens�get, hogy az sokkal meggyőzőbbnek bizonyult, mint a tank�nyv (l.: 2. �bra).

1 Ez a k�p egy ismeretlen műv�sz munk�ja, �s az�rt hivatkoznak r� Flammarion 1888-as k�nyve alapj�n, mert ez az 
első dokument�lt megjelen�se. A k�p a k�z�pkori emberek lapos F�ld vil�gk�p�t �br�zolja (Wikipedia).
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1. �bra: Camille Flammarion: L'Atmosphere: M�t�orologie Populaire [A l�gk�r – N�pszerű 
meteorol�gia] (P�rizs, 1888) Forr�s: internet 1

A t�vk�pzetek főbb tulajdons�gai a k�vetkezők:
 stabilak, nehezen v�ltoztathat�k meg;
 sokszor hasonl�tanak korai, de az�ta megdőlt tudom�nyos elm�letekre (pl.: a F�ld a 

vil�gmindens�g k�z�ppontja);
 egy-egy adott jelens�gre, folyamatra vonatkoznak, nem felt�tlen�l alkotnak j�l 

szervezett rendszert, �ppen ez�rt a gyerekek tud�s�ban b�rhol fellelhetők;
 kialakul�sukat �s elterjed�s�ket nem vagy csak m�rs�kelten befoly�solja a tanul�k kora, 

neme �s k�pess�ge, a legrosszabb tanul�t�l a legjobb tanul�ig b�rki „rendelkezhet” saj�t 
t�vk�pzet-gyűjtem�nnyel;

 mivel m�lyen gy�kereznek, a tanul�st g�tolhatj�k;
 hagyom�nyos m�r�si eszk�z�kkel, p�ld�ul feleletv�laszt�s tesztekkel nem lehet őket 

felt�rk�pezni, mert a di�koknak a megtanultakat egyszerűen „csak” vissza kell adniuk 
egy minta alapj�n, nem pedig alkalmazniuk kell azokat, �gy a t�vk�pzetek is rejtve 
maradnak;

 nem rosszul megtanult vagy hi�nyos t�rgyi tud�sra utalnak (Korom, 2002).
Ez ut�bbi k�t jellemző miatt a t�vk�pzetek felt�rk�pez�se nem t�rt�nhet hagyom�nyos 

m�dszerekkel, nagyon fontos p�ld�ul, hogy hi�nyz� t�rgyi tud�st ne azonos�tsunk t�vk�pzetk�nt. 
�ppen ez�rt �rdemes olyan m�don v�gezni a t�vk�pzetek felt�r�s�t, hogy a feladatokat ne iskolai 
tesztk�nt prezent�ljuk a gyerekeknek, hanem h�tk�znapokb�l ismert probl�m�kon kereszt�l 
pr�b�ljuk megk�zel�teni a t�m�t oly m�don, hogy a feladatok a gyermeki tud�s �s a tudom�nyos 
tud�s k�zti megfelel�sek vizsg�lat�ra legyenek alkalmasak (Korom, 1999, 2002, 2005).
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K�lf�ldi p�ld�k

A n�met Kieli Egyetem k�t oktat�ja, Helga Pfundt �s Reinders Duit gondoz�s�ban l�trej�tt 
egy hatalmas szakirodalmi adatb�zis, amely elsősorban t�vk�pzetkutat�sokkal kapcsolatos 
munk�kat tartalmaz. Ezt a munk�t Pfundt m�g az 1970-s �vek m�sodik fel�ben kezdte, majd 1984-
től Duit folytatta. Ennek a „netk�nyvt�rnak” a bőv�t�se 2009. m�rcius 23-�val lez�rult, de addig az 
időpontig k�r�lbel�l 8400 bibliogr�fiai bejegyz�s ker�lt bele (Pfundt �s Duit, 2009).

A fogalmi fejlőd�st, a fogalmi v�lt�st �s a t�vk�pzeteket illetően sokat id�zett szerzőp�ros 
Stella Vosniadou �s William F. Brewer, akik a gyermekek F�ld alakj�r�l alkotott ment�lis k�peit 
vizsg�lt�k, �s vizsg�lataik sor�n sz�mos t�vk�pzetet azonos�tottak (Vosniadou �s Brewer, 1992). Ala 
Samarapungavannal k�z�s cikk�kben (Samarapungavan, Vosniadou �s Brewer, 1996) indiai 
gyerekek ment�lis f�ldmodelljeit vizsg�lt�k. Vosniadou �s Brewer kor�bbi tanulm�nyai azt 
bizony�tott�k, hogy egy olyan t�rsadalomban, mint az amerikai, ahol a tudom�nyosan igazolt 
g�mb�lyű F�ld modellje az �ltal�nosan elfogadott, felnőtt kultur�lis modell is, ott a gyerekeknek is 
hasonl� belső f�ldk�p�k lesz m�r fiatal korukban. Egy olyan t�rsadalomban viszont, mint amilyen a 
g�r�g is, ahol a m�toszok �tsz�vik a kult�r�t, a t�rsadalmat, m�r j�val t�bb, egym�ssal ak�r 
p�rhuzamosan is l�tező f�ldmodellt lehet azonos�tani m�g annak ellen�re is, hogy p�ld�ul ugyanaz a 
tanul� egyszerre rendelkezik a tudom�nyosan igazolt f�ldmodell fogalm�val �s egy saj�t maga �ltal 
l�trehozott, a tudom�nyost�l elt�rő f�ldmodellel (Vosniadou �s Brewer, 1992, Samarapungavan et 
al., 1996, 493). Samarapungavan is hasonl� tendenci�t felt�telezett az indiai gyerekek k�r�ben. 
Vizsg�lat�nak t�rgya a F�ld alakj�ra, a Nap, a Hold �s a csillagok mozg�s�ra, a F�ld, a Nap, a Hold 
�s a csillagok elhelyezked�s�re �s a nappalok �s �jszak�k v�ltakoz�s�ra ir�nyult (Samarapungavan 
et al., 1996, 493).

A k�s�rletben 38 �ltal�nos iskolai tanul� vett r�szt, akik j�l k�pzett, k�z�poszt�lybeli sz�lők 
gyermekei voltak. A sz�lők maguk is j�rtasak voltak a term�szettudom�nyokban, de legal�bbis 
tudt�k, hogy a F�ld a val�s�gban g�mb�lyű. Ugyanakkor m�g a j�l k�pzett indiai sz�lőknek is 
nagyon fontos, hogy kult�r�jukat, vall�si meggyőződ�s�ket tov�bbadj�k gyermekeiknek. A 
gyerekek r�ad�sul egyh�zi (hindu) iskol�ba j�rtak, valamint nemcsak otthon �s az iskol�ban 
szereztek sz�mos inform�ci�t a vil�gk�p�ket illetően, hanem TV-sorozatokb�l, mozifilmekből �s 
olyan mitol�giai tartalm� k�preg�nyek olvas�s�b�l, amelyek a k�s�rlet elv�gz�sekor nagyon 
n�pszerűek voltak Indi�ban (Samarapungavan et al. 1996, 493-495).

A k�s�rletet Hyderabadban v�gezt�k, amely a Dekk�n-fenns�kon tal�lhat�, �s Andhra 

2. �bra: Egy lehets�ges t�vk�pzet forr�sa: pillanatk�p az Utaz�s a F�ld 
k�z�ppontja fel� c�mű filmből, forr�s: internet 2
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Pradesh tartom�ny�nak sz�khelye. Jellegzetes modern indiai v�ros, ahol a nyugati �s a 
hagyom�nyosan keleti kult�r�k keverednek. A gyerekek első �s harmadik oszt�lyos tanul�k voltak 
(19-19 fő). A k�s�rlet elv�gz�s�nek időpontj�ban az elsős�k egy leck�t m�r tanultak a F�ld 
alakj�r�l, a harmadikosok pedig m�r tanultak ezen k�v�l a F�ld mozg�s�r�l, a napszakok 
v�ltakoz�s�r�l �s a naprendszerről. A tan�t�s sor�n a tan�rok f�ldg�mb�t is haszn�ltak szeml�ltető 
eszk�zk�nt. A gyerekek v�laszait struktur�lt egy�ni interj�k keret�ben r�gz�tett�k (Samarapungavan 
et al., 1996, 495).

Samarapungavan cikk�ből a F�ld alakj�ra adott v�laszokat emeln�nk ki jelen cikkben. Az 
amerikai �s az indiai gyerekek v�laszait �sszehasonl�tva az egyik alapvető k�l�nbs�g az volt, hogy 
az indiai gyerekek 34%-a adta azt a v�laszt, hogy a F�ld v�zen lebeg, az amerikai gyerekek viszont 
egy�ltal�n nem adtak ilyen v�laszt. A F�ld alakj�t illetően Samarapungavan nyolc k�l�nb�ző t�pust 
k�l�n�tett el, ezek az 1. t�bl�zatban l�that�k (Samarapungavan et al., 1996, 503).

F�ldmodell 1. �vfolyam (fő) 2. �vfolyam (fő) �sszesen (fő)
G�mb az űrben 3 8 11

G�mb v�zen 0 4 4
Forg�si ellipszoid az 

űrben
0 3 3

Bel�l �reges g�mb az 
űrben

2 2 4

Bel�l �reges g�mb 
v�zen

1 0 1

Korong az űrben 4 1 5
Korong v�zen 4 0 4

N�gysz�gletes f�ld 
v�zen

3 1 4

Vegyes vagy nem 
meghat�rozhat�

2 0 2

�sszesen 19 19 38

1. t�bl�zat: Indiai gyerekek f�ldk�p�nek megoszl�sa első �s harmadik �vfolyamon 
(Samarapungavan et al., 1996, 503)

Vosniadou �s Brewer 1992-es �s Samarapungavan, Vosniadou �s Brewer 1996-os 
tanulm�ny�t �sszehasonl�tva az egyik l�nyeges k�l�nbs�g az, hogy az indiai gyerekek 34%-a adta 
azt a v�laszt, hogy a F�ld v�zen lebeg. Tov�bb� az indiai gyereknek �sszesen 24%-a jellemezte a 
F�ldet korong alak� �gitestk�nt annak ellen�re, hogy harmadikos korukra m�r tanult�k az 
iskol�ban, hogy a F�ld g�mb alak� �gitest. Mindk�t t�vk�pzetnek az indiai m�toszokban rejtőzik a 
magyar�zata, teh�t mindkettőt lehet mitol�giai eredetű t�vk�pzetk�nt nevezni. Viszont csup�n 
egyetlen indiai gyermek adott kimondottan m�toszokon alapul� v�laszokat, a t�bbiek mind 
k�l�nbs�get tudtak tenni az iskolai �s a hagyom�nyok �ltal k�zvet�tett tud�s k�z�tt 
(Samarapungavan et al., 1996, 514-515).
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A F�ld alakj�hoz kapcsol�d�an sz�mos olyan tanulm�ny sz�letett, amelyek Vosniadouhoz �s 
munkat�rsaihoz hasonl�an azt vizsg�lt�k, hogyan v�ltozik a tanul�knak a F�ldről alkotott ment�lis 
k�pe az int�zm�nyes oktat�s k�l�nb�ző fokain. Lori Agan �s Cary Sneider cikke (2004) egy 
�ttekint�st ad arr�l, milyen eredm�nyekre jutottak ebben a t�m�ban k�l�nb�ző kutat�k. 
Tizenh�rom, szakmailag jelentős �s sokat id�zett cikket �sszehasonl�tva azt �llap�tott�k meg t�bbek 
k�z�tt, hogy a gyerekeknek a F�ld alakj�hoz �s a gravit�ci�hoz kapcsol�d� t�vk�pzetei az egyik 
csoportn�l tudom�nyosan is bizony�tott t�ny, a m�sik csoport �rvel�se viszont az, hogy ezek a 
t�vk�pzetek val�j�ban nem l�teznek abban a form�ban, ahogy az első csoport �ll�tja. A „t�vk�pzetes 
csoport” sz�mos f�ldmodellt azonos�tott (l�sd p�ld�ul: 3. �bra), �s megfigyel�seik szerint ezek 
�ltal�ban kort�l �s kult�r�t�l f�ggő eredm�nyek voltak, amelyek aszerint v�ltoztak, azaz lettek 
egyre tudom�nyosabbak, ahogy a tanul�k felsőbb oszt�lyokba ker�ltek. Az „ellencsoport” �rvel�se 
szerint a gyermekek m�r kor�n megtanulhatj�k a g�mb alak� F�ld elm�let�t, ha azt megfelelően 
szeml�ltetik a tan�t�s sor�n. A k�t csoport ugyanakkor k�t k�l�nb�ző m�dszerrel vizsg�lta a 
tanul�kat! A „t�vk�pzetes t�bor” ny�lt v�gű k�rd�seket tett fel a tanul�knak, az „ellent�bor” z�rt 
v�gű, feleletv�laszt�s teszteket alkalmazott. A szerzők �ppen ez�rt figyelmeztetnek arra, hogy 
ezeket az adatokat bizonyos fok� �vatoss�ggal kell kezelni, mert a k�t k�l�nb�ző m�dszer 
�rtelemszerűen elt�rő eredm�nyekhez vezet (Agan �s Sneider, 2004).

Michael Barnett �s szerzőt�rsai (2006) a tudom�nyos-fantasztikus filmeknek a di�kok 
term�szettudom�nyos meg�rt�s�re gyakorolt hat�s�t vizsg�lt�k cikk�kben. A szerzők abb�l a 
feltev�sből indultak ki, hogy a mai vizu�lis m�dia nagyon hat�sosan mossa egybe a t�nyeket �s a 
kital�ci�kat, amely j�l tetten �rhető p�ld�ul abban, ahogy a di�kok egyes term�szettudom�nyos 
folyamatokat magyar�zni pr�b�lnak. A cikk megjelen�s�nek időpontj�ig, 2006-ig (�s val�sz�nűleg 
ut�na is) nagyon kev�s olyan tanulm�ny sz�letett, amely azt vizsg�lta, hogyan �s milyen m�rt�kben 
t�rt�nik ez (Barnett et al., 2006).

Barnett �s munkat�rsai a felm�r�st egy k�zepes nagys�g� v�ros k�z�piskol�j�ban v�gezt�k 
el az Amerikai Egyes�lt �llamokban. A Chamberlain Middle School (�ln�v!) 700 di�kja vegyes 
etnikai megoszl�st mutatott: az amerikaiak mellett latin-amerikai, afroamerikai, �zsiai-amerikai �s 
kelet-eur�pai sz�rmaz�s� gyerekek l�togatt�k abban az időpontban az adott k�z�piskol�t. A 
k�s�rletben 38 tanul� vett r�szt �t nyolcadikos oszt�lyb�l, amelyek mindegyik�ben ugyanaz a 
tan�rnő tan�tott, �s mindegyik oszt�llyal ugyanazt a f�ldtani tananyagot vett�k n�gy h�ten kereszt�l: 
a F�ld belső fel�p�t�s�t, a F�ld m�gneses ter�t, f�ldreng�seket �s lemeztektonik�t. Ezt megelőzően a 
naprendszerrel foglalkoztak szint�n n�gy h�ten �t, amikor is a Napr�l, m�s bolyg�kr�l �s azok 
m�gneses ter�ről, kering�si p�ly�jukr�l �s a bolyg�k belső szerkezet�ről tanultak. A f�ldtani r�sz 
v�g�n a tan�rnő h�rom oszt�llyal megn�zte A mag c�mű filmet, a m�sik k�t oszt�llyal viszont nem. 
A k�s�rletben r�szt vevő 38 tanul�b�l 22 l�tta A magot (Barnett et al., 2006).

A di�kokat a f�ldtani tananyag megkezd�se előtt is meginterj�volt�k (előteszt), majd k�t 
h�ttel a tananyag befejez�se �s a film megn�z�se ut�n is (ut�teszt). Mindk�t alkalommal 
ugyanazokat a k�rd�seket tett�k fel, az interj�kat r�gz�tett�k. A di�koknak a sz�beli v�laszad�s 
mellett lehetős�g�k volt arra is, hogy egy-egy k�rd�sre a v�laszukhoz rajzot is k�sz�tsenek. Az 

3. �bra: F�ldmodellek - tanul�i t�vk�pzetek a F�ld alakj�t �s a gravit�ci�t 
illetően (Farsang, 2011)
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interj�k mellett a di�kokkal kit�ltettek egy olyan feleletv�laszt�sos tesztet is, amely a tanul�knak az 
adott tananyagra vonatkoz� iskolai tud�s�t m�ri fel (Barnett et al., 2006).

A kutat�si eredm�nyek a k�vetkezők. A k�t csoport k�z�tt nem volt statisztikailag jelentős 
k�l�nbs�g az előteszten. Az ut�teszten viszont h�rom k�rd�sben jelentős volt az elt�r�s. Azok, akik 
megn�zt�k a filmet, nagyobb sz�mban mondt�k azt, hogy a F�ld belső magja ink�bb foly�kony, 
mint szil�rd. Azok a di�kok, akik nem l�tt�k a filmet, nem tudt�k megfelelően megmagyar�zni a 
F�ld m�gneses ter�nek kialakul�s�t �s szerep�t, m�g azok, akik l�tt�k a filmet, nem tudt�k 
tudom�nyosan megmagyar�zni, de k�z�l�k sokan nagyon magabiztosan fogalmaztak meg olyan 
v�laszokat, amelyeket A mag főhőse is elmondott. Mindez annak ellen�re t�rt�nt, hogy az oszt�lyok 
tulajdonk�ppen nyolc hetet t�lt�ttek ezen f�ldrajzi t�m�k tanulm�nyoz�s�val, �s a film maga csup�n 
k�t�r�s volt. �rdekes m�don, m�g a filmben a F�ld belső szerkezet�nek szeml�ltet�se is m�lyebb 
nyomot hagyott a tanul�k j� r�sz�ben, mint a tan�rai saj�t k�s�rlet: a tan�r�n a di�kok egy-egy főtt 
toj�st v�gtak kett�, �s tan�ruk annak seg�ts�g�vel magyar�zta a F�ld belső fel�p�t�s�t. A filmben a 
főhős egy őszibarackhoz hasonl�tja a F�ldet, amelyet azt�n egy gyuf�b�l �s egy sprayből hirtelen 
�sszeeszk�b�lt mini-l�ngsz�r� seg�ts�g�vel ropog�sra �get. Ez a p�lda m�g azokban a di�kokban is 
�l�nkebben megmaradt, �s gyakrabban hivatkoztak r�, akik kor�bban azt mondt�k, hogy a 
„toj�smunka” nagyon �rdekes volt. Barnett�k szerint a tanul�k tudom�nyos gondolkod�s�ra a 
k�vetkező h�rom dolog volt a legnagyobb hat�ssal:

 a filmben l�tott dolgok hihetős�ge;
 a főhős elismert tud�s (geofizikus, főiskolai professzor);
 a filmjelenetek eml�kezetesebbek voltak, mint a tan�r�kon szerzett ismeretek �s 

tapasztalatok (Barnett et al., 2006).
Barnett�k ugyanakkor megjegyzik, hogy mivel a tanulm�ny kissz�m� r�szvevő 

k�zreműk�d�s�vel k�sz�lt, nem felt�tlen�l reprezent�lja egy nagyobb csoport viselked�s�t hasonl� 
k�s�rletben. Viszont j� kiindul�si �s viszony�t�si alapot ny�jt tov�bbi kutat�sokhoz, valamint 
felh�vja a figyelmet arra, hogy term�szettudom�nyos t�rgyak oktat�ik�nt nem �rt figyelemmel lenni 
t�bbek k�z�tt a tanul�k k�r�ben n�pszerű „term�szettudom�nyos” ihletetts�gű filmek hat�saira, 
amelyeket alapos elők�sz�t�s ut�n j�l fel is lehet haszn�lni saj�t �r�ink megtervez�s�ben (Barnett et 
al., 2006).

Előfordul, hogy a tanul�k t�vk�pzete egy f�ldrajzi jelens�get illetően a k�pzelet, a mes�k �s 
mond�k vil�g�b�l �p�tkezik. Jap�nban p�ld�ul l�tezik egy m�tosz, amely szerint a Jap�n-szigetek 
alatt �l egy hatalmas harcsa, Namazu, amelyet egy Kashima nevű isten tart f�ken (l.: 4. �bra). Ha 
azonban Kashima nem figyel oda el�gg�, akkor Namazu kiszabadul b�rt�n�ből, �s tombolni kezd, 
ezzel pedig f�ldreng�st okoz Jap�nban (Wikipedia). Chin-Chung Tsai tajvani kutat� 2001-es cikke 
egy f�ldreng�s ut�n vizsg�lta a tanul�knak a f�ldreng�sekről alkotott elk�pzel�seit �s azok 
v�ltoz�sait. Tsai nem kimondottan t�vk�pzeteket vizsg�lt vagy keresett, de vizsg�lata nagyon k�zel 
�ll hozz�, �s vizsg�lata sor�n hasonl�, mitol�giai forr�son alapul� t�vk�pzeteket is tal�lt.
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4. �bra: A jap�n f�ldreng�seket okoz� Namazu Forr�s: Internet 3

Tsai szerint a tanul�k vil�gk�peinek tanulm�nyoz�s�val �rdekes betekint�st lehet nyerni a 
term�szettudom�nyos fogalmak kialakul�s�nak folyamat�ba, valamint arr�l is sokat meg lehet 
tudni, hogyan �rtelmeznek a tanul�k egyes term�szeti jelens�geket. Ez k�l�n�sen �rdekes lehet 
abb�l a szempontb�l, ahogy a nyugati kult�ra megk�zel�ti �gy �ltal�ban v�ve a vil�got – a r�sz felől 
kutatva –, �s ahogy a keleti kult�r�k megk�zel�tik a vil�got – az eg�szből a r�sz fel�. (Tsai, 2001) 
Ezt a kutat�s�t t�bbek k�z�tt Lee 1999-es kutat�s�ra is alapozza, amelyben Lee az amerikai 
gyerekek hurrik�nokkal kapcsolatos tud�s�t vizsg�lja az Andrew-hurrik�n puszt�t�sa ut�n. Lee 
szerint egy term�szeti katasztr�fa kiv�teles lehetős�get ny�jt arra, hogy a tanul�knak az egyes 
term�szeti jelens�gekről alkotott tud�s�t, elk�pzel�seiket, �s k�zvetve a vil�gr�l val� 
elk�pzel�seiket, vil�gk�peit vizsg�lj�k (Lee, 1999, id�zi Tsai, 2001).

A kutat�s kiindul�pontja az 1999. szeptember 21-�n, �jjel 1 �ra 47 perckor bek�vetkezett 
f�ldreng�s volt. A f�ldreng�s Tajvan k�z�pső r�sz�t r�zta meg, a Richter-sk�l�n 7,3-as magnit�d�j� 
reng�s epicentruma 3 km-rel a felsz�n alatt volt. A katasztr�f�nak k�tezer halottja �s t�bb mint 
t�zezer s�r�ltje volt. A legt�bb k�r Nantou �s Taichung megy�kben t�rt�nt. Tsai egy kisebb, 
longitudin�lis vizsg�latot v�gzett, amelynek időtartama nyolc h�nap volt. A vizsg�latban 60 
�t�dikes �s hatodikos tanul� vett r�szt (11-12 �vesek) a kor�bban m�r eml�tett k�t megy�ből. A 
tanul�k h�t k�l�nb�ző �ltal�nos iskol�b�l voltak. A kutat�s fő k�rd�sei a k�vetkezők voltak:

 milyen tanul�i vil�gk�peket lehet felfedni a tanul�knak a f�ldreng�sek kialakul�s�nak 
okair�l adott v�laszaikban;

 h�ny tanul� vil�gk�pe v�ltozik az idő előrehaladt�val a f�ldreng�s ut�n;
 honnan t�j�koz�dnak a tanul�k a f�ldreng�sek okair�l (Tsai, 2001).
A vizsg�latot egy�ni interj� form�j�ban v�gezt�k a f�ldreng�s ut�n k�t h�ttel, k�t h�nappal, 

�t �s v�g�l nyolc h�nappal, �sszesen teh�t n�gy alkalommal tanul�nk�nt. Fontos t�nyező a 
vizsg�latban, hogy r�gt�n a f�ldreng�s ut�n mind a k�zoktat�s, mind a t�megt�j�koztat�s (pl.: TV, 
r�di�, �js�gok) rengeteg tudom�nyos inform�ci�t szolg�ltattak a f�ldreng�sek okair�l (Tsai, 2001).

Az előzetes v�rakoz�sokhoz k�pest a tanul�k vil�gk�pei j�val bonyolultabbnak bizonyultak. 
A tanul�i vil�gk�peket egy �ltal�nos iskolai tan�r �s egy term�szettudom�nyos szakm�dszertant 
oktat� egyetemi oktat� k�dolt�k. A tanul�k v�laszai alapj�n a f�ldreng�sek okair�l a k�vetkező 
vil�gk�pi kateg�ri�kat alkott�k:

 tudom�nyos vil�gk�p (pl.: mozg� kőzetlemezek, a k�penyből energia szabadul fel);
 term�szetfeletti vil�gk�p (ismeretlen erők, pl. szellemek okozz�k a f�ldreng�seket, „az 

�rd�g megr�zza a F�ldet”);
 m�toszokon alapul� (mitikus) vil�gk�p (t�bbek k�z�tt antropomorfista �s animista 
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n�zetek, vagy pl.: „Isten m�rges az emberekre, �s �gy figyelmezteti őket”);
 tudom�nyos-mitikus vil�gk�p;
 term�szetfeletti-mitikus vil�gk�p;
 term�szettudom�nyos t�vk�pzetek (a gravit�ci� radik�lis v�ltoz�sa, elektrom�gneses 

hull�mok);
 egy�b (ide tartozik n�h�ny term�szetfeletti-tudom�nyos vil�gk�pre utal� v�lasz, 

teleol�giai magyar�zatok, vagy amikor semmilyen v�laszt nem adtak) (Tsai, 2001).
A tanul�k �ltal adott v�laszok időbeli v�ltoz�s�t az 5. �bra szeml�lteti. J�l l�that�, hogy a  

h�rom legmark�nsabb csoportot a term�szettudom�nyos, a term�szettudom�nyos-mitikus �s a 
term�szetfeletti mitikus vil�gk�p adja. A k�t ut�bbi csoport pedig annak ellen�re is nagyon jellemző 
a di�kok v�laszaira, hogy sz�les k�rű t�j�koztat�sban r�szes�ltek a tanul�k a f�ldreng�sekről (Tsai, 
2001).

A tanul�knak a f�ldreng�sek okaira adott magyar�zata �s azok v�ltoz�sa alapj�n Tsai 
alapvetően h�rom fő megold�si m�dszert k�l�nb�ztetett meg azt illetően, hogyan kezelik a 
gyerekek a tudom�nyos n�zetek �s a hagyom�nyos n�zetek k�z�tti ellentmond�st. Ezek a 
k�vetkezők:

 a tanul� megpr�b�lja elfogadni a tudom�nyos magyar�zatokat, �s elvetni az eredeti, 
hagyom�nyos vil�gk�pet;

 a tanul� megpr�b�lja elsaj�t�tani a tudom�nyos magyar�zatokat (pl.: bemagolja a 
defin�ci�kat, folyamatokat), de ezzel egyidejűleg a saj�t vil�gk�p�t is pr�b�lja 
megtartani, ebből kifoly�lag a vil�gk�p�t egyfajta dualizmus jellemzi (pl.: 
term�szettudom�nyos-mitikus);

 a tanul� ragaszkodik az eredeti vil�gk�p�hez, �s figyelmen k�v�l hagyja a tudom�nyos 
magyar�zatokat (Tsai, 2001).

Tsai eredm�nyei egybecsengenek m�s szakirodalmi eredm�nyekkel, amelyek szerint a 
tanul�k vagy t�ll�pnek a t�vk�pzeteiken, �s elfogadj�k a tudom�nyos magyar�zatokat, kialak�tva 
ezzel egyfajta „egys�ges term�szettudom�nyos” n�zetet, vagy „kettős n�zőpontot” fognak 
k�pviselni, azaz a tudom�nyos magyar�zatok �s a t�vk�pzetek egyidejűleg l�teznek benn�k, vagy 
„v�ltozatlan” marad a fogalmi rendszer�k, tov�bbra is ragaszkodnak a t�vk�pzeteikhez (Gilbert et 
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al., 1982, id�zi Tsai, 2001).
A tanul�k vil�gk�p�nek soksz�nűs�g�t minden bizonnyal nagyban befoly�solt�k k�l�nb�ző 

k�nai m�toszok, illetve a sz�lők, a t�gabb csal�d keleti hitvil�ga. A tajvani telev�zi� p�ld�ul gyakran 
haszn�lta „A F�ld Bik�ja megr�zza mag�t” c�met, amikor a f�ldreng�sek t�rt�ntek. Ez egy r�gi 
k�nai t�rt�netre utal, amelyben a bika egyfajta f�ldisten, �s p�ld�ul ez is szerepet j�tszhatott a 
mitikus �s a term�szettudom�nyos-mitikus tanul�i vil�gk�pek kialakul�s�ban. A di�koknak az 
utols� interj� alkalm�val kellett megnevezni�k egy fő inform�ci�forr�st a f�ldreng�seket illetően 
(Tsai, 2001). Az �ttekinthetős�g megk�nny�t�se �rdek�ben a 6. �br�n �sszes�tett�k az 
eredm�nyeket:

Tsai v�lem�nye szerint a tanul�k inform�ci�forr�sainak hat�sa a tanul�i vil�gk�pekre olyan  
kutat�si t�ma, amelyet nem lenne szabad elhanyagolni (Tsai, 2001).

Fellelhetők olyan művek is, ahol a szerző vagy szerzők saj�t tan�t�suk sor�n szerzett 
t�vk�pzeteket – legal�bbis az �ltaluk annak minős�tett eseteket – gyűjt�tt�k �ssze. Egy ilyen cikk 
Burton D. Nelson, Robert H. Aron �s Mark A. Francek (1992) cikke is. V�lem�ny�k szerint a 
t�vk�pzetek gyors �s első hall�sra logikusnak tűnő magyar�zatot adnak egyes f�ldrajzi jelens�gekre 
�s folyamatokra. E t�vk�pzetek korai elsaj�t�t�sa egy stabil, de helytelen vil�gn�zet kialakul�s�hoz 
vezet, �s a tanul�k k�sőbb e helytelen tapasztalataikb�l, megfigyel�seikből kiindulva pr�b�lnak 
meg tov�bbi tud�selemeket megmagyar�zni (Nelson et al., 1992). Ez �sszecseng Korom (Korom, 
1999, 2002, 2005) �ll�t�s�val, miszerint a t�vk�pzetek g�tolhatj�k a tanul�st. K�vetkezzen n�h�ny
t�vk�pzet ebből a list�b�l.

A Nelson �s t�rsai �ltal �sszegyűjt�tt t�vk�pzetek egy r�sze a ment�lis t�rk�pekhez 
kapcsol�dik. Megfigyelt�k p�ld�ul azt, hogy a tanul�k rendszerint d�lebbre helyezt�k vakt�rk�pen 
Afrik�t, mint ahogy a kontinens val�j�ban elhelyezkedik. Minden bizonnyal ez abb�l a belső 
elk�pzel�sből ered, hogy Afrika tipikusan „a forr� kontinens”, ez�rt min�l d�lebben helyezkedik el, 
ann�l melegebb, holott az Egyenl�tő szinte szab�lyosan a kontinens k�zep�n h�z�dik, �s az �szaki 
f�lg�mbre esik Afrika ter�let�nek nagyobb r�sze. Hasonl�an rosszul t�jolj�k a tanul�k D�l-
Amerik�t is; �szak-Amerik�hoz k�pest egyenesen att�l d�lre helyezik el vakt�rk�pen, m�g a 
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val�s�gban att�l j�val d�lkeletebbre ter�l el (Nelson et al., 1992).
Egy tipikusan előfordul� t�vk�pzet a Coriolis-erőh�z kapcsol�dik. Sz�les k�rben elterjedt 

ugyanis az a n�zet, hogy a k�db�l, mosd�kagyl�b�l lefoly� v�z az �szaki f�lg�mb�n az �ramutat� 
j�r�s�val ellent�tes ir�nyba �rv�nylik, a d�li f�lg�mb�n pedig az �ramutat� j�r�s�val megegyező 
ir�nyba. Mindezt a Coriolis-erő hat�s�nak tulajdon�tj�k, holott a lefoly� v�z mozg�s�nak ir�ny�t 
olyan apr�s�gok d�ntik el, mint a lefoly� v�z gyorsul�sa, a k�d vagy mos�kagyl� alakja, felsz�n 
egyenetlens�gei, vagy �ppen a k�db�l kil�pő szem�ly. Mindezen hat�sok messze t�lsz�rnyalj�k a 
Coriolis-erő jelentős�g�t, amely egy�bk�nt is t�l gyenge lenne ahhoz, hogy olyan kis helyen mint 
egy k�d �rv�nyes�lj�n, mivel a f�rdőv�z lefoly�sa t�l r�vid idő alatt t�rt�nik, a t�vols�g is kicsi, 
valamint a a lefoly� v�z sebess�ge is alacsony ahhoz, hogy b�rmif�le l�tv�nyos befoly�ssal lenne r� 
a Coriolis-erő (Nelson et al., 1992). A Coriolis-erőh�z kapcsol�d� t�vk�pzet megc�fol�s�val t�bb 
cikk is foglalkozik, magyarul l�sd p�ld�ul T�l Tam�s cikk�t a Fizikai Szeml�ben (2006), angolul 
pedig Alistair B. Fraser, egyetemi oktat� honlapj�t, mindkettő el�rhetős�ge megtal�lhat� a 
felhaszn�lt irodalmi t�telek k�z�tt.

K�tszer ugyanarra a helyre sosem csap be a vill�m. Akkor viszont nem is lenne sz�ks�g 
vill�mh�r�t�kra. Ez a t�vk�pzet annak ellen�re tartja mag�t erősen, hogy sz�mtalanszor 
bebizony�tott�k az ellenkezőj�t (Nelson et al., 1992).

A F�ld belső szerkezete – minden bizonnyal nehezen vizualiz�lhat� volta miatt – szint�n 
sz�mos t�vk�pzet sz�let�s�t seg�ti elő. A megfigyel�sek szerint egy ilyen p�ld�ul az, hogy sok 
tanul� �gy v�li, hogy a magma a forr� f�ldmagb�l sz�rmazik (Nelson et al., 1992).

Egy „apr�” geomorfol�giai t�vk�pzet a vulk�nok alakj�hoz kapcsol�dik. Sokakban �l az a  
k�p, hogy a rendk�v�li erejű kit�r�sek mindig nagy, meredek lejtőjű vulk�ni k�pokat hoznak l�tre 
(Nelson et al., 1992).

A szerzők v�lem�nye szerint a t�vk�pzeteket lehet arra is haszn�lni, hogy a gyerekeket 
r�vezess�k gondolkod�suk helytelen volt�ra, ha p�ld�ul motiv�ci�s feladatk�nt azt adjuk fel nekik, 
hogy j�rjanak ut�na, mekkora a val�s�galapja egy-egy sz�les k�rben elterjedt t�vk�pzetnek.  
Ugyanakkor cikk�kben megfogalmaz�dik az is, hogy előfordulhatnak bizony olyan esetek, hogy mi 
tan�rok tan�tunk valamit rosszul, nem illusztr�lunk valamit kellők�ppen, esetleg pongyol�n �s 
emiatt f�lre�rthetően fogalmazunk, ez�rt fontos saj�t tan�t�si m�dszereinkre �s szok�sainkra is kellő 
figyelmet ford�tani (Nelson et al., 1992). 

Hazai p�ld�k

A t�vk�pzetkutat�sok az 1990-es �vektől kezdve indultak meg Magyarorsz�gon. Elsősorban 
a term�szettudom�nyok, azon bel�l is a fizika, k�mia �s biol�gia a legt�bbet vizsg�lt tant�rgyak. 
Rajtuk k�v�l m�g t�rt�nelemből is v�geztek p�r t�vk�pzetkutat�st, de a f�ldrajzzal kapcsolatos 
t�vk�pzetkutat�sok sz�ma igen csek�ly.

Eddig az egyetlen komoly munka kimondottan a f�ldrajzi t�vk�pzetek t�m�j�ban Dud�s 
Edit T�vk�pzetek a k�z�piskolai f�ldrajztanul�s sor�n c�mmel 2008-ban �rt szakdolgozata, amelyet 
a Szegedi Tudom�nyegyetemen �rt Dr. Farsang Andrea vezet�s�vel. Szakdolgozata első r�sz�ben 
Dud�s r�szletes �ttekint�st ad a tanul�s-tan�t�s folyamat�nak, valamint a t�vk�pzetkutat�sok 
elm�leti h�tter�ről, a m�sodik r�szben pedig ismerteti saj�t kutat�sa eredm�nyeit. Felm�r�s�ben 308 
tizedik �s tizenegyedik oszt�lyos tanul� vett r�szt. Ez tizenegy oszt�lyt jelent, amelyből 9 tizedikes 
�s 2 tizenegyedikes oszt�ly volt h�t k�l�nb�ző k�z�piskol�b�l (Dud�s, 2008). A felm�r�s k�t 
t�mak�rt foglalt mag�ban: a F�ld belső szerkezet�t, valamint a F�ld forg�s�b�l �s kering�s�ből 
ad�d� v�ltoz�sokat, �gy mint a holdf�zisok, napszakok �s �vszakok v�ltoz�sa. A tanul�k 
feladatlapot t�lt�ttek ki, amely �t k�l�nb�ző feladatt�pust (hat k�rd�scsoporttal) tartalmazott:

1) ny�lt v�gű k�rd�seket,
2) helytelen �ll�t�s jav�t�s�t,
3) feleletv�laszt�s indokl�s�t,
4) ok-okozati �sszef�gg�sek egym�s mell� rendel�s�t,
5) �bra kieg�sz�t�s�t r�vid �rtelmez�ssel (Dud�s, 2008).
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A felm�r�snek k�t fő c�lja volt: egyr�szt felt�rk�pezni a tanul�knak a F�ld belső 
szerkezet�vel, illetve a holdf�zisokkal kapcsolatos t�vk�pzeteit, m�sr�szt – mivel a munka 
�tt�rőnek sz�m�tott a f�ldrajzon bel�l – megtal�lni azokat a feladatt�pusokat, amelyek a 
legmegfelelőbbek e c�l el�r�sben (Dud�s, 2008).

A m�sodik c�l eset�ben, azaz a megfelelő teszt megalkot�s�n�l azok a tendenci�k 
figyelhetők meg, mint a k�lf�ldi p�ld�k eset�ben is: azok a feladatok a j�k, amelyek arra �szt�nzik 
a tanul�kat, hogy saj�t szavaikkal fogalmazzanak meg egy-egy tudom�nyos n�zetet, �ll�t�st, �s ne a 
tan�r�ra megtanult sz�veget �rj�k le automatikusan. Ebből a szempontb�l Dud�s azt tal�lta, hogy az 
ok-okozati �sszef�gg�sek p�ros�t�sa nem volt megfelelő feladatt�pus, mert nem lehetett belőle 
k�vetkeztet�seket levonni a tanul�k t�vk�pzeteit illetően. A m�sik n�gy feladatt�pus viszont 
alkalmas volt erre a c�lra, mert a gyerekeknek t�bbsz�r meg kellett fogalmazniuk saj�t szavaikkal 
az adott k�rd�sre a v�laszt. Noha �rtelmez�s�k �s minős�t�s�k hosszadalmas, �rdekes inform�ci�t 
szolg�ltattak a tanul�i t�vk�pzetekről (Dud�s, 2008).

�ltal�noss�gban elmondhat�, hogy a gyerekek j� r�sze megmarad a magol�s szintj�n, �s 
amikor �n�ll�an kell v�laszt, magyar�zatot adniuk, akkor nagyon sok mindent kevernek. Sz�mos 
r�szinform�ci�t megjegyeznek, majd azt pr�b�lj�k meg �sszerakni, ami kaotikus v�laszokhoz vezet; 
a f�ldm�gness�g, magnetoszf�ra, m�gneses p�lus, f�ldrajzi sark fogalmait p�ld�ul nagyon sokan 
kevert�k (Dud�s, 2008).

Jellemző volt a F�ld belső szerkezet�hez kapcsol�d� sz�mos, t�vk�pzetnek is minős�thető 
v�lasz. Dud�s t�bbek k�z�tt a k�vetkező v�laszokat azonos�totta t�vk�pzetk�nt:

 az asztenoszf�ra anyaga foly�kony, mivel azt a F�ld forr� magj�b�l sz�rmaz� hő 
megolvasztja;

 a kőzetlemezek a F�ld tengely k�r�li forg�sa miatt mozognak;
 a geotermikus gradiens egyenletesen v�ltozik a F�ld belseje fel� haladva;
 az asztenoszf�ra anyag�raml�s�nak oka a f�ldm�gness�g (Dud�s, 2008).
F�ldrajzos tananyaghoz is kapcsolhat� Kluknavszky �gnes �s T�th Zolt�n

levegőszennyez�ssel kapcsolatos sz�asszoci�ci�s vizsg�lata. K�s�rlet�k egy k�rnyezeti k�mi�val 
foglalkoz� kutat�si program r�sz�t k�pezte, fő c�ljuk mag�nak a sz�asszoci�ci�s tesztnek a 
kipr�b�l�sa volt. Mintacsoportjaik megoszl�sa a k�vetkező: 40-40 hetedik �s nyolcadik oszt�lyos 
�ltal�nos iskol�s di�k, 29 kilencedik oszt�lyos gimnazista �s 28 tizedik oszt�lyos gimnazista. A 
sz�mokb�l l�that�, hogy a mintacsoportok sem homog�nek, sem reprezentat�vak nem voltak, teh�t 
elsősorban a teszt műk�d�s�t vizsg�lhatt�k legjobban. A gyerekeknek minden esetben h�t h�v� 
fogalomra (savas eső, sz�n-dioxid, k�n-dioxid, nitrog�n-oxidok, �zon, �zonlyuk, �vegh�zhat�s) 
kellett egy percen kereszt�l asszoci�lniuk. A Garskof-Houston-f�le kapcsolati egy�tthat� 
seg�ts�g�vel elk�sz�tett�k a tanul�csoportok v�laszainak �vfolyamonk�nti kapcsolati h�l�j�t. Ezek a 
h�l�k a fogalmak k�z�tti asszoci�ci�s kapcsolatokat �s azok erőss�g�t �br�zolj�k, de nem adnak 
inform�ci�t azok �rtelmez�s�ről (Kluknavszky �s T�th, 2009). A szerzőp�ros egyik, a f�ldrajzos 
t�vk�pzetekhez kapcsol�d� eredm�nye az, hogy szerint�k „a gr�fok alapj�n sejthető, hogy a 
vizsg�lt tanul�csoportok mindegyik�ben jelen van a szakirodalomb�l m�r ismert t�vk�pzet, mely 
szerint az �zonlyukon kereszt�l t�bb energia �rkezik a a F�ldre, ez okozza az �vegh�zhat�st” 
(Kluknavszky �s T�th, 2009, 330).

�sszegz�s

Noha a t�vk�pzetek kutat�s�nak csup�n egy kis r�szlet�be pillanthattunk be jelen cikk 
keretei k�z�tt, m�gis �rezhető, hogy olyan kutat�si ter�letről van sz�, amelyet nem szabad 
elhanyagolni. Sz�mos szakm�dszertani �s tananyaggal kapcsolatos k�rd�st is felvet a f�ldrajzos 
t�vk�pzetek megl�te, ahhoz mindenk�ppen eleget, hogy egyszerűen csak elmenj�nk mellett�k. Ha 
időt sz�nunk a t�vk�pzetek felt�r�s�ra, akkor azokat saj�t tan�t�si m�dszereink fejleszt�s�re is 
haszn�lhatjuk, valamint jobban meg�rtj�k, hogyan gondolkodnak di�kjaink, �s sikeresebben 
�szt�n�zhetj�k őket a f�ldrajz tanul�s�ra.
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