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Abstract

Researchers who have looked into the public understanding of scientific notions have argued
that movies, television programs, and novels have been very effective not only at blurring the
boundary between fiction and scientific facts, but also, as a result, at generating misconceptions.
Therefore, a significant factor of successful and effective science teaching is the importance of
understanding how media and popular culture influence the students’ perception and under-
standing of science. In order to find out the extent to which science fiction movies affect the
scientific understanding and reasoning of secondary school students, we adapted a qualitative
research method employed by Barnett et al. (2006). We found that even the single viewing of the
science fiction film, The Day After Tomorrow, resulted in generating diverse misconceptions
regarding the concept of global warming. We argue that teachers of geography not only need to
be well aware of the way in which media and popular culture influence their students’ geogra-
phical knowledge, but also that they have to be more conscious of the surrounding virtual world
of movies when they plan their geography lessons in order to cope with the possible emergence
of scientific misconceptions.

Keywords: earth science, science in popular culture, movie-generated misconceptions, student
misconceptions

Bevezetés

A gyermekek értelmez6 tanuldsi folyamatdnak vizsgdlata tobb évtizedes multra tekint
vissza nemzetkozi €s hazai viszonylatban egyardnt. Az 1970-es évek 6ta a tanuldk eléze-
tes ismeretanyagdnak, valamint ennek az ismeretanyagnak az intézményes oktatds és az
egyéb ismeretszerzési forrdsok hatasara torténd véltozasanak vizsgilata meger6sodott.
Tovabbi kutatdsok témdja az is, milyen magyardzatot adnak a gyerekek a hétkoznapi élet
kiilonbozd jelenségeire, és ezek a magyardzatok hogyan és milyen mértékben illeszkednek
a ma elfogadott tudomanyos nézetekhez.

Ebbe a kutatdsi irdnyba illeszkedik, illetve innen indult ki a tévképzetek kutatdsa, ami-
nek kiilfoldon terjedelmes €s dinamikusan fejl6d6 szakirodalma van; e jelenség vizsgdlata
hazankban viszont csak az 1990-es évektdl indult meg. A hazai kutatasok eddig els6sorban
a kémia, a fizika és a bioldgia tantdrgyakhoz kapcsolddo tévképzeteket tartdk fel (KOrRoM
E. 1999, 2002, 2005; Havas P. 1980). A kifejezetten foldrajzzal kapcsolatos empirikus
tévképzet-kutatdsok szama még kevés: DUDAS E. (2008) és ABRAHAM E. (2013) szakdol-
gozatai, valamint DUDAS E. et al. (2012) és KADAR A.—FARSANG A. (2012, 2014) kutata-
sai ezt a hidnyt igyekeznek pétolni. A foldrajzzal kapcsolatos hazai tévképzet-kutatdsok
szdma annak ellenére alacsony, hogy a foldrajz és foldtudomdnyok ismeretkorébe tartozé
jelenségek kedvelt témadi a tudomdnyos-fantasztikus konyveknek és filmeknek, amelyek
jelentdsen befolydsolhatjdk a tanuldk foldrajzi (és egyéb) fogalmi ismereteit €s hozzdja-
rulhatnak tévképzetek kialakuldsdhoz.
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A tévképzet fogalma és jellemzai

Az elmiilt, csaknem 30 évben kognitiv pszicholdgiai és neveléstudomanyi kutatdsok
feltartak, hogy az olyan fogalmi szerkezetek, mint példaul a tanuldk elézetes tuddsa, meg-
gy6zb&dése, hite, hiedelmei, érdeklddési kore, mind igen fontos szerepet jatszanak a ter-
mészettudomdnyos fogalmak és ismeretek elsajatitdsdban és azok kés6bbi modositdsaban
(MURPHY, P. K.— ALEXANDER, P. A. 2008).

A tanuldk eldzetes, azaz az intézményes oktatds elotti ismereteinek, fogalomkészletének
feltarasaval képet alkothatunk arrél, hogyan gondolkodnak, milyen fogalmi struktirdval
kezdik meg egy adott tananyag feldolgozasat €s dltalaban az iskolai tanuldst. A gyerekek
sajat tapasztalataikbol, megfigyeléseikbdl belsé kapcsolati-fogalmi rendszert alakitanak
ki, amit szamukra koherens egészbe rendeznek 0ssze. Ezzel a fogalomrendszerrel keriilnek
be az 6vodai, majd az iskolai oktatdsba, ahol hirtelen sok Uj tuddselemmel taldlkoznak,
amelyeket szintén megprébdlnak beépiteni fogalmi hdléjukba. Az intézményes oktatdson
kiviil szamos egyéb informaciéforrasbdl halmoznak fel kiilonb6z6 ismeretelemeket, ame-
lyeket szintén beépitenek a sajat fogalmi rendszeriikbe (KoroM E. 1997, 2002; MURPHY,
P. K.— ALEXANDER, P. A. 2008).

A gyerekek eldismereteiben eleinte sokkal tobb olyan fogalmi rendszer van, amelyek
egy adott természeti jelenséggel kapcsolatos, sajat megfigyeléseiken alapulnak. Az dltaluk
feldolgozott informacidékbol bonyolult kapcsolati rendszert alakitanak ki, amely szdmukra
teljesen logikus — még ha nem is mindig helyes. Igy egy adott jelenséggel kapcsolatban
tévképzet is kialakulhat benniik, bar ez nem torvényszer(. A tanitds és tanulds egyik célja
e belsd fogalmi rendszer sikeres dtalakitdsa, az elfogadott tudomanyos ismeretek helyes
rogzitése. A tanulds és tanitds sikerességének egyik kulcsa ennek az eléfeltétel-tuddsnak
az ismerete (AUSUBEL, D. P. 1968, idézi KoroM E. 1999). Az iskolai oktatdsnak ezt a kap-
csolati rendszert kell gazdagitania, adott esetben feliilirnia, ami csak akkor miikodhet
sikeresen, ha a tanuld is aktiv részese a tanuldsi folyamatnak, a maga belsé rendszerét
képes megviltoztatni €s az Uj tudaselemet megfelelden beépiteni. Ezt a tanuldsi folyama-
tot, illetve ennek eredményét nevezi a pedagdgiai pszicholdgia fogalmi vdltdsnak. Ha ez
nem torténik meg, akkor kialakulhatnak és tartésan meg is maradhatnak benniik tévkép-
zetek (KoroM E. 1997, 1999,2002). Tévképzetek azonban nem csupdn a kisgyermekekben,
hanem —legyenek barmilyen jol képzettek is — kozépiskolds tanuldkban, féiskolai, egyetemi
hallgatokban, feln6ttekben egyarant el6fordulhatnak, aminek tobbnyire az az oka, hogy az
elsajatitando tj informacio Osszelitkozésbe keriil a mar 1étez6, bels6 fogalmi struktiraval
és nem torténik meg a fogalmi véltas (VOSNIADOU, S. et al. 2008).

A tévképzet fogalmat a nemzetkozi szakirodalom tobb névvel is illeti, valamint tobbféle
médon definidlja (KoroM E. 2002; MURPHY, P. K.— ALEXANDER, P. A. 2008; VOSNIADOU,
S.etal. 2008). Ezek koziil KoroM E. meghatarozasa a legatfogobb, amely szerint ,,[A] 1év-
képzetek (misconceptions) a gyerekek vagy akar felndttek tudasaba tartésan beépiild
hibas elképzelések, a jelenleg elfogadott tudomdnyos nézetekkel 6ssze nem egyeztethetd
fogalmak, fogalomrendszerek, a kdrnyezet egyes jelenségeirdl alkotott modellek, amelyek
mélyen gyokereznek és a tanitdsnak is ellendllnak (Korom E. 2002, 139. 0.).”

Kés6bbi példakbol is ldthatjuk, hogy a tévképzetek eredete nagyon sokféle lehet.
Szarmazhatnak sajat megfigyelésbdl, mitoszokbdl, népmesékbdl, sziiloktdl, a médidbol,
a hétkoznapi nyelv és az oktatds nyelvhasznalata kozotti eltérésbol, de még tanaroktol
és tankonyvekbdl is. Szamos esetben azt is megfigyelték, hogy a gyerekek vilagképe
hasonl6 fejlédésen megy 4t, mint ami a tudomdny fejlédésére volt jellemz8 (KoroMm E.
2002; MURPHY, P. K.— ALEXANDER, P. A. 2008; VOSNIADOU, S. et al. 2008). Példaul sajat
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megfigyelései alapjan egy kisgyermek joggal gondolhatja, hogy a Fold lapos, mint azt az
emberek a kozépkori Eurépdban hitték. Tandrként azt is tapasztalhatjuk, hogy didkjaink
egy mozifilm hatdsdra ,,vallanak™ olyan ,,tudoméanyos” nézeteket, amelyek egyaltalin nem
tudoményosak, viszont az adott film olyan meggy6z6 és tetszetés médon szemléltetett
és magyarazott egy foldrajzi vagy mds természettudomdnyos jelenséget, hogy az sokkal
meggybzbbbnek bizonyult, mint a tankonyv.

A tévképzetek t6bb tulajdonsdgai KoroM E. (2002, 2005) alapjan a kovetkezdk:

— stabilak, nehezen véltoztathat6k meg;

— sokszor hasonlitanak korai, de azéta megd6lt tudomdnyos elméletekre (pl. a Fold
a vildgmindenség kozéppontja);

— egy-egy adott jelenségre, folyamatra vonatkoznak, nem feltétleniil alkotnak jol szer-
vezett rendszert, éppen ezért a gyerekek tuddsdban bdrhol fellelhetdk,

— kialakulasukat és elterjedésiiket nem vagy csak mérsékelten befolydsolja a tanulok
kora, neme és képessége, a legrosszabb tanuléktdl a legjobbakig barki ,,rendelkez-
het” sajat tévképzet-gyljteménnyel;

— mivel mélyen gyokereznek, a tanuldst gdtolhatjdk;

— hagyomdnyos mérési eszkozokkel, példaul feleletvalasztos tesztekkel nem feltérke-
pezhetdk, mert a didkoknak a megtanultakat egy minta alapjan egyszerten ,,csak”
vissza kell adniuk, nem pedig alkalmazniuk, igy a tévképzetek is rejtve maradnak;

— nem egyszer(ien rosszul megtanult vagy hidnyos targyi tuddsra utalnak.

Eppen ezért a tévképzetek feltarasat érdemes olyan médon végezni, hogy a feladatokat
a gyerekeknek nem iskolai felmér6ként kell megoldaniuk, hanem a témat a hétkoznapokbdl
ismert problémdkon keresztiil kell megkozeliteniiik oly médon, hogy a feladatok a gyer-
meki tudds és a tudomdnyos tudds kozotti megfelelések vizsgalatara legyenek alkalmasak
(KoroMm E. 1999, 2002, 2005).

A tudomanyos-fantasztikus filmek hatasa
a tanulok természettudomanyos ismeretrendszerére

Az elmiilt tizenot évben szamos kiilfoldi tanulmany jelent meg arrdl, hogy az frott és/
vagy audiovizudlis média jelentSsen befolydsol(hat)ja a tanuldk természettudoményos isme-
retrendszerét, valamint hozzdjdrulhat a tévképzetek kialakuldsdhoz. A média célja nem
a tudomdnyos tények minél pontosabb bemutatdsa, hanem az, hogy egy adott téma minél
tobb ember érdekl6dését felkeltse, ezért olyan eszkozokkel dolgoznak, amelyek ezt lehetd-
vé teszik (hangzatos cimek, sok szines fotd, mozgalmas latvanyvildg, valosaghti effektek,
konny( azonosuldsi lehet6ség az adott témdval) (LOGAN, R. A. 2001, idézi BARNETT, M. et
al. 2006; STEWART, I. S.—NIELD, T. 2013). Ennek érdekében a tények és a kitalacié kozotti
hatdrvonal szdndékosan elmosddik, példdul a filmekben (FRANK, S. 2003, idézi BARNETT,
M.etal.2006). Emellett a 1dtvanyos tudomanyos-fantasztikus filmek rendez6i egyre inkabb
szandékosan arra torekednek, hogy az altaluk készitett filmet minél inkdbb ,,lehorgonyoz-
hassdk™ a tudomdnyos hitelesség talajan, az dltaluk hasznalt képi vildg minél realisztiku-
sabb, ezdltal hihet&bb legyen (KIrRBY, D. A. 2003, idézi BARNETT, M. et al. 2006). Ez a képi
vildg olyan erével is rendelkezhet akdr, hogy a kozonség gondolkoddsat, ismeretrendszerét
jelentés mértékben befolyasolni, formalni, adott esetben megvaltoztatni tudja (CAVANOUGH,
T. W.—CAvANOUGH, C. 1996; DUBECK, L. W. et al. 2004, idézi BARNETT, M. et al. 2006).

A médidnak és a populdris kultirdnak az dltalanos és a kozépiskolai foldrajztanitas-
ra gyakorolt hatdsarél a magyar tudomdnyos életben még igen kevés vizsgdlat késziilt.

304



Természetesen egyre tobb tanulmany foglalkozik e két teriiletnek a tanitdsra (€s a tarsada-
lom egészére) gyakorolt megkeriilhetetlen hatdsardl (pl. FURTH E.—KAsIK L. 2005; GABOS
E. [szerk.] 2006; CSEPELI GY.—PRAZSAK G. 2008; HERZOG Cs. 2009, 2012). Kimondottan
a foldrajztudomanyok és a média/populdris kultira kapcsolatdt MICHALKO G. és IRIMIAS A.
tanulmanyai képviselik. Bar a két szerzd célcsoportja eltérd — végzds kozépiskolai didkok
(MICHALKO G. 1998), illetve teljes lakossdgi kényelmi minta (IRIMIAS A. 2009) —, mind-
ketten tobbek kozott arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a tévé- és mozifilm, valamint
az internet meghatdrozéva valt bizonyos foldrajzi ismeretek kozvetitésében, adott esetben
a mar tanult foldrajzi ismeretek torzitdsaban.

A mag cimii film hatdsa a tanulok ismeretrendszerére

2006-ban BARNETT M. és munkatdrsai megjelentettek egy cikket, amelyben arrdl sza-
moltak be, hogyan befolydsolta kozépiskolds tanuldk természettudomanyos ismeretrend-
szerét A mag cimi film (2003; irta: Cooper Layne és John Rogers, rendezte: Jon Amiel)
megtekintése. Felmérésiik egyediildllé abbdl a szempontbdl, hogy komplex esettanulmanyt
végeztek, ahol az dltaluk valasztott film szerves részét képezte a felmérésiikben egyiittm-
kodo foldrajztandr tanmenetének. Kutatdsukat egy 700 f6s amerikai iskoldban végezték,
ahol amerikai, latin-amerikai, afrikai-amerikai, dzsiai-amerikai és kelet-eurépai didkok
vegyesen tanultak. A vizsgdlatban 6t nyolcadikos osztdly vett részt (6sszesen 82 £6), ame-
lyeket ugyanaz a tandr tanitott. Az osztdlyok azonos tanmenet szerint tanultdk ugyanazt
az anyagot: négy hétig foglalkoztak a Fold belsé szerkezetével és magneses mezejével,
a foldrengésekkel és a lemeztektonikdval, amit egy djabb, négy hetes csillagdszati t€émaji
anyag kovetett; ekkor a Naprendszerrdl tanultak részletesen. A két témakor utdn harom
osztaly megnézte A mag cimi filmet, kettd pedig az iskolai tanmenetnek megfeleléen
fejezte be ezt a két anyagrészt (BARNETT, M. et al. 2006).

A kutatdk a teljes tananyag megkezdése el6tt és annak — filmnézéssel egybekotott —
befejezése utdn is interjit készitettek a tanul6kkal. Az interjik sordn a didkok rajzolhat-
tak is, ha gondolataikat tiigy jobban ki tudtak fejezni. Az interju adatainak triangulaciéval
torténd kiértékeléséhez a kutatok felhasznaltdk a didkok orai vazlatait, hazi feladatait és
egyéb frasbeli munkdit. Mindezeken kiviil a tanul6knak ki kellett tolteniiik ugyanazt a fele-
letvélasztds el6- és utdtesztet is, amely klasszikus tuddsszintmérd teszt volt (BARNETT, M.
et al. 2000).

Az elbteszt soran a két csoport (a filmet megnézok €s a filmet nem megnézdk) valaszai
kozott nem volt statisztikailag jelentds kiilonbség egy kérdés esetében sem. Az utdteszt
vélaszai harom kérdés kivételével szintén nem mutattak statisztikailag jelentds eltérést. Az
eltérés abban mutatkozott meg, hogy A magot megnéz6 didkok nagyobb valdszintiséggel
allitottak, hogy a Fold belsé magja folyékony, nem pedig szildrd (BARNETT, M. et al. 2006).

A filmet nem megnézd csoport tagjai egydltalan nem tudtdk jol kifejezni, mi okozza
a Fold méagneses terét, mig a ,,filmes” csoport tagjai nem tudtdk tudomdnyosabban és
pontosabban kifejezni ugyanezt. Ez utébbi csoport tagjaindl nem az volt a meglepd, hogy
egyaltalan felhasznaltdk a filmet a magyardzataikban, hanem az, hogy milyen nagy mér-
tékben és magabiztossdggal haszndltdk fel ezeket a példdkat és magyardzatokat (BARNETT,
M. et al. 2006).

A kutatok harom {6 okot taldltak a vdlaszok kozotti kiilonbségekre, valamint dltaldban
arra, miért befolyédsolja ,,sikeresebben” egy mozifilm a néz6k ismeretrendszerét, mint a va-
16di tudomanyos tények:

— afilm val6sdghti abrazoldsabdl, képi vilagabol fakado hihet6ségén alapul6 félreér-

tések jelent6sen befolydsoltak az ismeretrendszer megszilarduldsat;
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— af6szerepld filmbeli tudomédnyos megbizhatésdga, tudomanyos rangja és rokonszen-
ves fellépése szdmos esetben nagyobb jelentéséggel birt, mint a tandri magyarazat;

— a filmben megjelenitett képek emlékezetesebbnek bizonyultak, mint az érai kisér-
letek és magyardzatok (BARNETT, M. et al. 2006).

Altalanossagban elmondhaté, hogy mar egyetlen tudoményos-fantasztikus film egyszeri
megnézése is jelentdsen befolydsolja a tanuldk természettudomanyos ismeretrendszerét.
A mag azzal, hogy koriiltekintéen megalapozta a f6szerepld tudomédnyos megbizhatdsa-
gdt, egyes ismeretanyagokat a hétkoznapi életbdl is ismert példdkon keresztiil hozta kdzel
anézbkhoz, konnyebben vélhatott a tanuldk ismeretrendszerét befolyasold tényezové, mint
egy olyan film, amely mindezekre nem annyira tigyel (BARNETT, M. et al. 2006).

A Holnaputdn cimi film rovid ismertetése

Az el6z6 fejezetben ismertetett esettanulmédny mintdjara 2013-ban elvégeztiink egy
hasonl6 felmérést tizedik osztdlyos tanuldk korében. A vizsgdlat alapjdul szolgdlé film
a 2004-ben késziilt Holnaputdn volt.

A Holnaputdnt Roland Emmerich irta és rendezte. A film az 1999-ben megjelent The
Coming Global Superstorm (A kozelgd globdlis szupervihar) cim@ konyvon alapul, amelyet
Art Bell és Whitley Strieber irt. A film — és a konyv — a globalis felmelegedés szélsdséges
id6jarasi hatdsait jeleniti meg, amelyek egy Uj jégkorszakkal érnek véget.

A film torténete roviden a kovetkezd. Dr. Jack Hall, amerikai paleoklimatologus,a NOAA
munkatdrsa, az Antarktiszon végzett kutatdsai alapjan arra a kovetkeztetésre jut, hogy
a jégkorszakok valészintileg foldtorténetileg rovidebb id6 alatt kovetkeztek be, mint azt a
kordbbi kutatdsok alapjan feltételezték. Allitasit egy ENSZ-konferencidn tobbek kozott
a Larsen B-selfjég levdlasaval, valamint szdmos extrém id&jardsi jelenséggel is aldta-
masztja. Ervelése azonban siiket fiilekre talal, a konferencidn részt vevd politikai vezet&k
egyel6re nem hisznek neki. Egyediil a skociai Hedland Climate Research Centre vezetdje,
dr. Terry Rapson nem kételkedik, aki kés6bb fel is veszi a kapcsolatot Hall-lal, mivel az
altaluk kihelyezett béjék drasztikus hémérséklet-csokkenést jeleznek az Eszak-atlanti-
dramlatban. Feltételezéseik szerint ez az Eszaki-sark jegének igen gyors olvadasit jelzi,
ami végiil az Eszak-atlanti-aramlat ledlldsdhoz vezet. Hall szdmara hamarosan vildgos
lesz, hogy az 6 paleoklimatoldgiai modellje az egyetlen, amivel magyardzatat lehet adni
az egyre hevesebb és sz&lsGségesebb idGjarasi jelenségeknek (tornaddk Los Angeles-ben,
katasztrofélis 1égkori turbulencidk, fejveszetten menekiil6 farkasok és madarak, cunami
New Yorkban). A hémérséklet drasztikusan csokken, havazni kezd és a Manhattant elon-
t6 viz megfagy. Ekdzben harom hatalmas, hurrikdnra emlékeztetd szupercella alakul ki
az Eszaki-félgomb felett, amelyek tilhiilt levegét szallitanak a troposzféra felsé részébsl
a foldfelszinre, és ott mindent megfagyasztanak. Amikor ezek a celldk végre feloszlanak,
bekdszont az Gjabb jégkorszak.

Ha megyvizsgaljuk a BARNETT, M. és munkatdrsai altal azonositott harom f6 tényezét,
amelyek a tanuldk ismeretrendszerére befolydssal lehetnek és tévképzeteket is kialakit-
hatnak, azt tapasztaljuk, hogy ezek a tényez6k a Holnaputdnban is felbukkannak: a film
olyan témat dolgoz fel, amely a kozéletben és a tudomdnyos életben egyarant jelen van
és jol ismert (a globdlis felmelegedés), épp ezért sok nézének mar van réla valamilyen
elGismerete;

— a f6szerepld, Jack Hall, paleoklimatologus, a NOAA munkatarsa, tehat a filmben

elismert tudés, emellett onfeldldozé apa, aki hésiesen megmenti fidt és annak bara-
tait a jég fogsagabol;
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— afilm latvanyvildga lenyligbz&en hatdsos (/1-2. kép), rdadasul a rendez6 olyan ame-
rikai idolok tonkretételével operdl, amelyek szinte ,,beleégnek” a néz6k tudatdba
(a Hollywood ¢éridsbetliket leradirozza egy tornadoé, a Szabadsag-szobrot és Manhattant
elonti az 6cedn vize, az amerikaiak kénytelenek a sokat szidott Mexik6tol menedék-
statuszt kérni), és ezzel, valamint nagyon meggy6z6en hangzd, tudomanyos vagy
annak szdnt érvelésekkel felerdsithetik a film dltal kozvetitett ,,igazsdg” beéptilését
a néz8k ismeretrendszerébe.

1. kép Tornadok Los Angeles-ben Forrds: Internet
Picture I Tornadoes in Los Angeles Source: Internet
Forras/Source: http://fc06.deviantart.net/fs25//2008/133/a/3/Rising_Storm_by_Alphaon.png

2. kép Bekoszont az ujabb jégkorszak
Picture 2 The dawn of a new Ice Age
Forrds/Source: http://phoo34.files.wordpress.com/2012/08/the-day-after-tomorrow-particolare-italia.jpg

A Holnaputdn kritikai fogadtatdsa

A Holnaputdn nagyon vegyes kritikdkat kapott, ami kiilondsen igaz tudomanyos meg-
itélésére. Szamos szakember szerint ugyan tidvozlendd, hogy olyan fontos és mindenkit
érintd jelenség, mint a globdlis felmelegedés végre széles kort figyelmet kapott, de a film
szamos olyan tudomdnyos pontatlansagot is tartalmaz, ami nagymértékben ronthat a tudo-
many hitelén. Az aldbbiakban megvizsgalunk néhdny olyan filmbeli hibét és pontatlan-
sagot, amely a vizudlis effektek dramatizdlasat segiti, de elméletileg tévképzetek kiala-
kuldsét is okozhatja.

A film latvanyvildga az események mindossze néhdny nap alatt lezajlodo és erdsen fel-
nagyitott sorozatdval prébal hatni a néz6kre, a valésagban azonban egyetlen klimamodell
sem tdmasztja ald azt a film 4ltal sugalmazott gondolatot, hogy az éghajlatvaltozas ennyire
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gyors titemt és katasztrofalis lesz (INMOOR, L. 2006). Tovéabbi ellenérvek és megéllapita-
sok INMOOR, L. (2006) munkéjiban:

— A globdlis felmelegedés vezethet a kés6bbiekben globdlis lehiiléshez, de nem néhany
nap leforgasa alatt, ahogy az a filmben lathatd. A foldtorténetileg rovid id6 minimum
évtizedeket jelent.

— Nem tudhat6 biztosan, vajon létrejohetnek-e valaha F5-0s torndddk Los Angeles-
ben. Kalifornidban nem jegyeztek még fel Fl-esnél erdsebbet, az éghajlat szEélsésé-
gesebbé vdldsa azonban egyiitt jarhat a kiilonboz6 id6jarasi jelenségek, ez esetben
a tornddok erdsebbé vdldsdval is, noha ezt sem megerdsiteni, sem cafolni nem lehet
a jelenleg rendelkezésre 4116 adatok és szamitdgépes modellek segitségével sem.

— A tengerdramlatok megvéltozasa a Fold bizonyos tdjain valdban jelent6s csapadék-
mennyiség-novekedést €s homérséklet-csokkenést okozhat, ez azonban nem jelenti
azt, hogy az egész Foldon egységesen uj jégkorszak fog bekovetkezni.

— 2005 éta valéban megnovekedett az Atlanti-dcedn feletti hurrikdntevékenység, amely
legaldbb felerészben a globdlis felmelegedésnek tulajdonithatd.

— A Holnaputdn szupercelldi tobb szempontbdl sem 4lljak meg a helyiiket tudoma-
nyos szempontbdl. Igaz, hogy a globalis felmelegedés befolyasolja a hurrikdnok ere-
jét, gyakorisagat €s intenzitdsat, egy tény véltozatlan marad: hurrikdnok meleg viz
felett alakulnak ki és a szdrazfold felett fokozatosan veszitenek az erejiikb6l, majd
feloszlanak. Tovabba: egymastdl jol elkiiloniils viharrendszerek nem olvadnak 6ssze
egy gigantikus szuperviharrd, kiilonosen nem szdrazfoldek felett. Nagy mennyiségii
csapadék alacsony légnyomadsu viharrendszerekre jellemzd, nem pedig a filmben
lathat6 héviharokra. A trépusi ciklonok szélcsendes magja (,,a hurrikan szeme”) viz
felett alakul ki, nem pedig szdrazfold felett, ahogy az a filmben lathat6. Rdaddsul
afilmben a szupercelldk az 6ramutaté jardsaval megegyez6 irdnyban végeznek forgd
mozgdst a radarfelvételeken, mig a valésagban épp ellentétes irdnyba kellene mozog-
niuk a rdjuk haté Coriolis-erd miatt.

— A filmben a szupercelldk fagypont alatti levegét szallitanak a Fold felszinére, de a va-
l6sdgban ez nem lehetséges, ugyanis ez ellentmond a fizika idedlis gaztorvényé-
nek, ami szerint a leszall6 levegd mindig felmelegszik, valamint a troposzféra felsd
részében dtlagosan —60°C a hémérséklet és sehol sem éri el a —100 C-ot, mint az
a filmben l4thatd.

— A filmbeli Manhattan pillanatok alatt torténd eldrasztasaért egy kb. 300 1ab (nagy-
jabol 100 m) magas, ,,sz€1 altal mozgatott viharhullam” a felelds. A valésdgban a
szélnek a hangsebesség kétszeresével kellene fijnia ahhoz, hogy 100 méter magas
arhullamot okozzon.

A film természetfoldrajzi jelenségeinek tudomanyos hattere
magyar kozépiskolai foldrajzkonyvekben

A Holnaputdn kozponti témdja a globdlis felmelegedés és annak természeti, illetve ki-
sebb részben tarsadalmi kovetkezményei. A vizsgalatban kozrem(ikodo osztalyok két tan-
konyvbél tanultak (JONAS 1. et al. 2003; NAGY B. et al. 2013). Osszehasonlitottuk, hogy
a felmérés elvégzésekor (2013) a vizsgilt osztdlyokban haszndlt tankonyvek milyen rész-
letességgel foglalkoznak az dltalunk vizsgdlt témdkkal (globdlis felmelegedés, éghajlat-
véltozas, hurrikan, ciklon, tornadé, jégesd, vihardagily — a filmben viharhulldm —, ten-
gerszint-emelkedés, tengeraramlasok, jégkorszak), €s ennek eredményét az /. tabldzatban
foglaltuk Ossze.
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1. tdbldzat — Table 1

A Holnaputdn cimi filmben lathaté f6bb természetfoldrajzi jelenségek targyaldsa

The maj

két magyar kozépiskolai tankdnyvben
or geographical phenomena of The Day After Tomorrow as represented
in Hungarian secondary grammar school Geography textbooks

Foldrajzi A Mozaik Kiadé tankonyve A Nemzedékek Tudasa Tankonyvkiado

jelenség (JONAs 1. et al. 2003) tankonyve (NAGY B. et al. 2013)

Ciklon — Leveg6burok: Légnyomds, — A légkor foldrajza: Ciklonok-anticiklonok:
sz¢€1, id6jarasi frontok, ciklo- a jelenség részletes leirdsa, jellemzdi, dbrak
nok, anticiklonok: a jelen- — A 1égkor foldrajza: Az dltalanos légkorzés:
ség részletes leirdsa, jellemz6i, emlités
abrak, miiholdfelvételek — A foldrajzi ovezetesség: A mérsékelt ovezet:

— Leveg6burok: A nagy foldi emlités
1égkorzés: emlités, a tanult
anyag felidézése
— Leveg&burok: Idészakosan val-
tozé és helyi szelek: emlités,
a tanult anyag felidézése
— A természetfoldrajzi 6vezetes-
ség: A forré trépusi 6vezet
/A mérsékelt ovezet: emlités

Eghajlat- — Leveg6burok: A 1égkor jelen- — A Fold szerkezete és folyamatai: A foldtorté-

valtozas t6sége, védelme: a jelenség net évmillidrdjai nyomdban: a jégkorszakok
emlitése a globdlis felmelege-  kapcsdn emlités
dés kapcsdn — A vizburok foldrajza: Felszinformaélas a ten-

gerpartokon: emlités

Globalis — Leveg6burok: 1dgjards, éghaj- — A Fold szerkezete és folyamatai: A foldtor-

felmelegedés lat: jelenség megemlitése apré  ténet évmillidrdjai nyoméban: a jelenség nevé-
betls kiegészit6 szovegdoboz-  nek emlitése nélkiil egy mondatban utal rd
ban, nem torzsanyagi részben — A 1égkor foldrajza: 1dGjardsi és éghajlati ele-

— Leveg6burok: A 1égkor jelen-  mek: A homérséklet és a szél: emlités
tésége, védelme: két rovid — A 1égkor foldrajza: A légszennyezés nem ismer
bekezdés hatdrokat: A fokoz6d¢ tiveghdzhatds c. alfeje-
zetben részletesen, de nem emliti globdlis fel-
melegedésként, okok, kdvetkezmények leirdsa

Hurrikdn - LevegGburok: Légnyomas, — A 1égkor foldrajza: Ciklonok-anticiklonok
sz€1, id6jarasi frontok, ciklo- rész utdn rovid olvasmény
nok, anticiklonok: a jelenség
emlitése, rovid leirdasa

Jégeso — Leveg6burok: Viz a légkorben, — A 1égkor foldrajza: 1d6jarasi és éghajlati ele-
csapadékképzddés: a jelenség  mek: A nedvességtartalom és a csapadék:
rovid leirdsa a jelenség rovid leirdsa

Jégkorszak — Kézetburok: A foldtorténet — A Fold szerkezete és folyamatai: A foldtorténet
eseményei: negyedidgszaki évmillidrdjai nyomdban: eldidei, 6idei és ne-
eljegesedések, kialakuldsdnak  gyedidGszaki eljegesedések emlitése; kialakula-
okairdl nincs szo sdanak okai (nem az 6sszes), jellemz6i, hatdsai

— A vizburok foldrajza: Felszinformalds a ten-
gerpartokon: emlités

— A vizburok foldrajza: A jég felszinformaldsa:
emlités
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Foldrajzi A Mozaik Kiadé tankonyve A Nemzedékek Tudidsa Tankonyvkiado

jelenség (JONAS 1. et al. 2003) tankonyve (NAGY B. et al. 2013)
Tenger- — Vizburok: A vizburok kiala- — Helyiink a vildgegyetemben: A Fold mint égi-
aramlasok kuldsa, 6cednok, tengerek: test: emlités
emlités szintjén — A 1égkor foldrajza: A napsugarak nyomdban a
— Vizburok: A tengerviz moz- levegd felmelegedéséig: emlités
gdsai: definicid, kialakuldsuk — A 1égkor foldrajza: A 1égszennyezés nem
okai, hatdsaik ismer hatdrokat: A fokozdd¢ tiveghdzhatds c.
— Az €16 anyag szintere: A alfejezetben emlités
bioszféra: emlités — A vizburok foldrajza: A tengerviz mozga-

— A természetfoldrajzi Gvezetes-  sai: definicid, kialakuldsuk, egyéb jellemz&ik
ség: Az éghajlati és a foldrajzi  részletesen, térképvazlatok
Ovezetesség: emlités — A foldrajzi 6vezetesség: Az éghajlati és fold-
rajzi ovezetesség kialakuldsa: emlités

Tengerszint — Ko6zetburok: A foldtorténet — A Fold szerkezete és folyamatai: A foldtorté-
ingadozasa eseményei: negyediddszaki net évmillidrdjai nyomdban: a jégkorszakok
eljegesedések kapcsan kapcsdn emlités
— Levegtburok: A 1égkor jelen- — A 1égkor foldrajza: A légszennyezés nem
tosége, védelme: a jelenség ismer hatdrokat: A fokozdd¢ tiveghdzhatds c.
emlitése a globdlis felmelege-  alfejezetben emlités
dés kapcsan — A vizburok foldrajza: Felszinformdlds a ten-
gerpartokon: emlités
Tornadé — Leveg6burok: Légnyomas, — A légkor foldrajza: A monszun szélrendszer €s
sz¢€l, id6jardsi frontok, ciklo- a helyi szelek: a jelenség rovid lefrdsa, fénykép

nok, anticiklonok: jelenség
emlitése, fénykép, rovid leirdsa
apro betls kiegészitd szoveg-
dobozban

— A természetfoldrajzi Gveze-
tesség: A mérsékelt Gvezet:
emlités

Vihardagaly — Nem emliti — A vizburok foldrajza: A tengerviz mozgasa:
egy bekezdés

Forrds: sajat szerkesztés
Source: personal design based on textbook comparison

Osszességében elmondhat6, hogy a Holnaputdnban megjelend természetfoldrajzi ese-
mények legalabb emlités szintjén részei a kozépiskolai tananyagnak. Ugyanakkor a keret-
tantervben megjelolt 6rakeret nem ad lehet6séget e jelenségek részletesebb €s kozos orai
tanulmanyozdsara.

A Holnaputdn hatdsa magyar kozépiskolai tanulok ismeretrendszerére

BARNETT, M et al. 2006-0s esettanulmdnydra alapozva 2013-ban elvégeztiink egy
hasonlé felmérést harom szegedi kozépiskoldban. Ebben négy tizedikes (3 gimndziumi,
1 szakkozépiskolai) osztdly vett részt. A didkok egy el6teszt kitoltése utan otthon vagy az
iskoldban megnézték a Holnaputdn cimi filmet, amit két héttel késébb utdteszt kovetett.
Az el6- és az utéteszt kérdései ugyanazok voltak annyi kiilonbséggel, hogy az utéteszt-

ben mar nem szerepeltek a teszt értékeléséhez sziikséges hattér-informacidkra vonatkozo
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kérdések. Az el6tesztet 114 didk toltotte ki, az ut@tesztet viszont csak azok, akik valoban
meg tudtdk nézni a filmet (0sszesen 84 tanuld) (ABRAHAM E. 2013).

A teszt négy feladattipust tartalmazott: egy szdasszocidcids kérdéssort, egy zart végii
kérdést, 6t nyilt végli kérdést, végiil egy rajzkiegészitést.

A szodasszocidcios feladatndl 6t hivoszora kellett a tanuléknak maximum 10 széval
vagy rovid szokapcsolattal asszocidlniuk. Az asszocidciokbol el6forduldsuk gyakorisdga
alapjan szofelhoket szerkesztettiink (FEINBERG, J. 2010). Az 6t hivéfogalom a jégolvadais,
a globdlis felmelegedés, a jégkorszak, a tengerdramlds és a hurrikdn volt. Az el6teszt és
az utdteszt széasszocidcidit dsszehasonlitva nem volt szignifikdns eltérés a sz6halmazok
kozott (1. dbra), a film hatasat tiikr6z6 asszociaciok szorvanyosan, egyedileg jelentkeztek,
a sz6felh6kon nem ugrottak ki. Azt tapasztaltuk, hogy a hivészavak kivalasztasakor érde-
mes a film f6 vonulatdhoz szorosan kapcsolod6 fogalmakat keresni, olyanokat, amelyek

14

12

10/

%-0s megoszlas

globalis
felmelegedés

B el6teszt (%)M utdteszt (%)

1. dbra A film altal generalt tévképzetek szazalékos megoszlasa a széasszociaciokban az el6- és az utoteszten
(felmérés adatain alapuld sajat szerkesztés)
Figure I Percentage of movie generated misconceptions found in word associations in the pre- and post-tests
(personal design based on research data)

jégolvadas jégkorszak  tengeraramlas hurrikan

képi dbrdzoldsa feltehetéen nagy hatdssal lehet az adott kozonségre. Felmérésiinkben
erre a jégolvadds, a globdlis felmelegedés €s a jégkorszak volt alkalmasabb; ezek koziil
a jégolvadds volt az a hivofogalom, amely esetében a didkok a legtobb olyan asszocid-
ciot irtak, amelyek kozvetve a film megnézésének tulajdonithaték. Ez azonban magukon
a szofelh6kon nem vagy csak nagyon apré betiikkel jelenik meg, igy maguk a széfel-
hék inkdbb a film hatdsara torténd ismeretrendszer médosuldsat jelzik, a tévképzetekre
utalé asszocidcidk a szasszocidcidk egyenként torténd, kvalitativ vizsgdlatdval azonosit-
hatdk (2. és 3. dbra).

A 2. feladattipus egy zart végli, egyvalasztos kérdés volt, amellyel a film leginkabb fél-
revezetd informdcidjanak hatdsat mértiik. A kérdés az Osszefiiggd eljegesedett teriiletek
kialakuldsdnak id6tartamdra vonatkozott; a tanuldk 5 vélaszlehet6ség koziil valaszthattak.

Az el6teszt sordn a didkoknak mindossze 2%-a vélte gy, hogy jégkorszak néhany nap alatt
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kialakulhat, az utéteszten azonban mar a didkok egyharmada vélekedett igy (4. dbra). A va-

laszok ardnydnak ilyen mértékii valtozasa egyértelmiien a film hatdsanak tulajdonithatd,
a film altal generalt tévképzet.

éradésokAIF;rlkl;llsezbgedESm ° Jégkorszak Eszakl-sark
= sgztengerszint emelkedése

lobalis felmelegedés szt emsledsse
?Généassklet novekedégﬂ g szl
edosvizkészet catkkents taljerszié o) h rioidék satvsg
jegesiiedve ""Holé’n%?é‘“ '
2.dbra Az eléteszten a jégolvadas szora adott 6sszes asszociacio alapjan szerkesztett szofelhd
(felmérés adatain alapul sajat szerkesztés)

Figure 2 The word cloud of all pre-test associations given to the expression melting ice
(personal design based on research data)
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3. dbra Az utéteszten a jégolvadas szora adott dsszes asszociacio alapjan szerkesztett szofelhd
(felmérés adatain alapulo sajat szerkesztés)
Figure 3 The word cloud of all post-test associations given to the stimulus word melting ice
(personal design based on research data)
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4.dbra A 2. feladatra adott valaszok szazalékos megoszlasa az el6- és az utoteszten
(felmérés adatain alapuld sajat szerkesztés)
Figure 4 Percentage of the answers given to Question 2 in the pre- and post-tests
(personal design based on research data)
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A 3. feladattipus 6sszesen 6 nyilt végli kérdést tartalmazott. A didkok altal adott védla-
szokat a 2. tabldzat segitségével kategorizaltuk.

2. tdbldazat —Table 2
A nyilt végii kérdésekre adott valaszok kategorizdldsa. Forrds: sajat modositasu
szerkesztés ABRAHAM, M. R. et al. 1992 (idézi Korom E. 1999) cikke alapjan
Categorization of open ended questions. Source: personally modified design based on
ABRAHAM, M. R. et al. 1992 (quoted by KoroM E. 1999)

A megértés A Cy el . A valasz
o e pontozas kritériumai P
szintje pontértéke
Nincs vélasz ~ Ures lap 0 pont
,,Nem tudom”
,.Nem értem”
Nincs A kérdés megismétlése 1 pont
megértés Ertelmetlen, nem a targyhoz tartozé vélasz
Tévképzet A vélasz nem a filmre utal helytelen elemeket, tévképze- 2 pont
teket tartalmaz
Filmre utal6 A vdlasz a filmre utalé helytelen elemeket, tévképzeteket 3 pont
tévképzet tartalmaz
Részleges A viélasz a filmre utal6, de csak tudomédnyosan megalapo- 4 pont
megértés zott elemeket tartalmaz
Teljes Tudomdanyosan megalapozott elemeket tartalmazé vilasz, 5 pont
megértés amely tévképzeteket, helytelen elemeket nem tartalmaz

A nyilt végii kérdések az aldbbiak voltak:

— Mibefolyésolja a tengerdramldsok ttjat? (1a) Milyen hatdssal vannak Foldiink éghaj-
latara? (1b)

— Milyen kovetkezményekkel jar a globdlis felmelegedés?

— Milyen id&jarast okoznak a ciklonok?

— Milyen hatdsa lenne a sarki jégtdbldk elolvaddsanak?

— Milyen kérokat okozhat a jéges6?

Az el6- és az utdteszt valaszainak szdzalékos aranyat 6sszehasonlitva a kovetkez6 meg-

allapitasok tehetdk:

— A filmhez nem kapcsol6dé helytelen védlaszok €s tévképzetek szdma csokkent az uto-
teszten az el6teszthez képest, a filmre utal6 helytelen valaszok és tévképzetek szdma
viszont nétt. Az elGteszt sordan a 2., a 4. €s az 5. kérdésre adott valaszokban tiikro-
z6dott 50% feletti ardnyban teljes megértés. Ehhez képest az utéteszt sordn egyediil
az 5. kérdésnél maradt meg ez az ardny; minden kérdésnél 50% ald csokkent a teljes
megértést jelzd valaszok ardnya. Az egyetlen apro pozitiv valtozas az volt, hogy 39-r6l
50%-ra nott a 3. kérdés teljes megértését jelzo véalaszok ardnya (5. dbra).

— Ez azt jelenti, hogy a filmben az olyan tdlreprezentalt foldrajzi események, mint
a globalis felmelegedés és a sarki jégtablak olvaddsdnak a kdvetkezményei — ame-
lyekr6l még nincs a filmben szemléltetett és a hétkoznapokhoz kothetd tapasztalata
adidkoknak — képi vildguknal fogva nagyobb hatdssal voltak a tanuldk ismeretrend-
szerére, mint az iskolai tananyag. Az is lathatd, hogy a tengeraramlasokkal kapcso-
latban nem tortént jelentds valtozds az el- és az utdteszt valaszait sszehasonlitva;
a filmben sem volt nagyon hangsilyos a tengerdramlatok szerepe, éppen ezért nem
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5. dbra A nyitott kérdésekre adott valaszok szazalékos megoszlasa az eld- és utdteszten
(felmérés adatain alapulo sajat szerkesztés)
Figure 5 Percentage of the answers given to the open ended questions in the pre-and post-tests
(personal design based on research data)

volt befolydsold hatdssal a tengerdramlasokhoz kapcsolddé tévképzetek kialakita-
sdban. Ugyanakkor a tengerdramldsokrol keveset is tudnak a didkok, ezt jelzi a tel-
jes megértés alacsony ardnya is. Ezzel ellentétben a jéges6r6l vannak hétkdznapi
tapasztalataik, valdszintileg ezek alapjdn is valaszoltak helyesen; itt a tévképzetek
szdma mind az el6-, mind az utéteszten alacsony volt, a film tehat nem befolydsolta
olyan szamottevden a tévképzetek kialakuldsat, mint a 2. és a 4. kérdés esetében.
Az el6teszttel Osszehasonlitva az utéteszt film altal okozott tévképzeteinek legna-
gyobb ardnyu novekedése a 2. kérdés esetében figyelheté meg. Ez a kérdés a globalis
felmelegedés kovetkezményeire vonatkozott, szimos esetben az éghajlat hirtelen és
drasztikus megvaltozdsara utaltak, amelyek egyértelmien a film hatdsat tiikrozik
rovid tdvon.

A teljes megértést jelz6 5 pontos védlaszok ardnya a 3. kérdés kivételével majdnem
mindentitt csokkent. A 3. kérdés a ciklonok altal okozott id6jarasra vonatkozott, a tel-
jes megértést jelzd valaszok itt 11 szdzalékpontos novekedést mutattak. Jellemz6en
a film altal generalt vdlasz volt ,,a ciklonok altal okozott pusztitds vagy fagyos id6-
jaras”, mig a filmtdl fiiggetlen tévképzetek leginkdbb azt jelezték, hogy a didkok egy
részében a ciklon, az anticiklon és a front fogalmak 6sszemosddnak.

A teljes megértést jelzd 5 pontos valaszok aranya a 2. és a 4. kérdés esetében csok-
kent leginkabb, itt mindkét esetben 27 szdzalékpontos csokkenés volt tapasztalhato.
Mig a globdlis felmelegedés kovetkezményeinek teljes megértését jelzd vélaszok
ardnya 73%-os volt, az utétesztnél mar csak 46%. A 4. kérdésnél, amely a sarki jég-
tablak elolvaddsdra vonatkozott, a teljes megértést jelz6 valaszok ardnya itt is 73%-rdl
46%-ra csokkent. A legjellemzobb filmes tévképzet itt az volt, hogy ,,a jégolvadds
a tengerdaramldsok ledlldsit okozza”.

A filmhez nem kapcsolodo tévképzeteket az els6 két kérdés esetében lehetett leg-
inkdbb azonositani: A tengerdramldsok irdnyat néhdnyan ,,a Hold vonzdsdnak”,
,-a Fold magneses energidinak™ vagy éppen ,tengerrengéseknek” tulajdonitottdk.



A tengerdramldsok hatdsandl pedig a kovetkezo tévképzetet azonositottuk: ,,A ten-
gerdramldsok nydron fiitik, télen hiitik a kdrnyez6 szarazfoldi teriileteket.”

— A 4. feladattipus els6 részében a didkoknak egy térképvazlaton be kellett jelolniiik
azokat a teriileteket, ahol trépusi ciklonok (hurrikdnok) kialakulhatnak. A filmben
elhangzik, hogy csak 6cednok felett alakulhatnak ki ilyen 1égkori képz&dmények,
ugyanakkor a hurrikdnokhoz nagyon hasonl6, de szarazfoldek felett képz&dott vihar-
rendszereket mutatnak be miiholdfelvételeken. Ugyanezen feladat masodik részében
feliilnézeti és keresztmetszeti rajzot kellett késziteni egy ciklonrdl. Az eredmények
azt mutattdk, hogy a film hatdsdnak vizsgalatara ez a feladattipus volt a legkevésbé
alkalmas. A film csupan kismérték{i eltérést eredményezett, amely valdsziniileg annak
tulajdonithatd, hogy ezt az anyagrészt mar egy €vvel kordbban tanultak a didkok.

Felmérésiink alapjan megéllapitottuk, hogy a tanuldk bizonytalan tuddsa felerdsithet-
te a film 4ltal okozott téves elképzelések szimdnak novekedését. Ez a bizonytalan tudas
valészintileg abbdl szdrmazott, hogy az adott anyagrészt mar egy éve tanultdk. Tovabba
a vizsgalt osztdlyokban hasznalt tankonyveket dttanulmédnyozva elmondhaté az is, hogy
a filmben bemutatott természetfoldrajzi jelenségekrdl és folyamatokrol tanultak ugyan a
didkok, de a rendelkezésre all6 drakeret és a nagy tananyagsiirliség miatt ezek részletes
megyvitatdsa valésziniileg nem volt lehetséges. A kapott adataink alapjan a Holnaputdn
a tanuldk természettudomdnyos gondolkoddsat a tilreprezentdlt természettudomdnyos
jelenségek esetében nagymértékben rossz irdnyba befolydsolta, adott esetben tévképzetek
kialakuldsdhoz, illetve meger6sodéséhez is vezetett.

Modszertani ajanlasok

A mai magyar foldrajzoktatdsra az egyértelmi tananyagbdség, de ehhez képest cse-
kély déraszam és az adott témakorre jutd alacsony orakeret jellemzd. Ennek kovetkezté-
ben a kisebb id6- és energia-befektetést igényld frontalis tanitdsi mddszerek jellemzdek,
amelyek rendszerint nem motivaljdk a tanuldkat a természetfoldrajzi ismeretek alapos
elsajatitdsara, a foldrajztanarokat pedig arra, hogy valtozatos, a didkok érdeklédését fel-
kelt6 médon ,,adjdk le” a tananyagot (FARSANG A. 2011, 2014). Sajat megfigyeléseinkre
tdmaszkodva elmondhatjuk azt is, hogy az IKT-eszkozok elterjedése sem eredményezett
eddig olyan vdltozdst, ami a tananyag hatékonyabb elsajétitdsat eredményezte volna. Egy
olyan film esetében, mint példdul a Holnaputdn, a vonzéerdt nem a tudomanyos hiiség,
hanem az élmény hatdrozza meg, €s ha az dltala kozvetitett ,,tudomdnyos” magyardzat
konnyen emészthet6 €s hihetd, hamarabb beépiil az ismeretrendszerbe, mint a ,,szdraz”
és nem annyira latvanyos tananyag.

Noha a tudomdanyos-fantasztikus filmek f6 célja miifajukndl fogva nem a természettu-
domdnyos jelenségek minél pontosabb és valéban tudomdnyos bemutatdsa, tigy gondol-
juk, mellézésiik a hazai foldrajzoktatasban hiba lenne. A mai kozépiskolai didkok mar a
digitalis kultdra aktiv fogyasztoi és alkotoi, amit éppen ezért nagyon jol ki lehet haszndlni
a tanitds sordan. Ennek egyik legegyszer{ibb médja a ,,hibavaddszat™ vagy az ,,oknyomoz6
tjsagirds”, aminek keretében szorgalmi feladatként feladhat6 a didkoknak az adott film
természetfoldrajzi hibdinak, pontatlansidgainak felkutatdsa és prezentdldsa. Szintén cél-
ravezetd lehet egy-egy rovid filmrész kozos megtekintése és az abban lathaté pontatlan-
sagok kozos megbeszélése.

Mind a leend6 foldrajztanarok képzésében, mind a mar gyakorl6 foldrajztanarok tovabb-
képzésében kapjon szerepet az dj pedagdgiai modszerek elsajatitasa, kiilonos hangsillyal
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a foldrajzi kisérletekre és az IKT-eszkozok valtozatos médon torténd hasznélatdra (inter-
aktiv animdaciok, oktatéfilmek, karikatirdk, tanul6i kisel6addsok, multimédids rejtvények)
(FARSANG A. 2011, 2014). Nem szabad lebecsiilni a média és a populdris kultira hatdsat
tanuldink ismeretrendszerére, hanem ennek tudatdban kell megtervezni a foldrajzérédkat,
beilleszteni egyes termékeit és azok megvitatdsat a tanéraba. Mindez sok felkésziilést,
biztos szakmai alapokat és kell nyitottsagot feltételez a tandr részérdl. A hazai foldrajz-
tanar-képzésben kapjon kellé hangsilyt a tévképzetek felismerése és helyes kezelése, javi-
tdsa, amit tobbek kozott a fentebb vazolt modszerek megfeleld alkalmazdsdval lehet elérni.

Osszefoglalis

Szamos tanulmany igazolja azt a megdllapitdst, ami szerint a média minden formédja
kisebb-nagyobb mértékben hatdssal van a befogadd k6zonség gondolkoddsara, ismeretrend-
szerére. Ennek kovetkeztében természettudomanyos tévképzetek kialakuldsdnak is nagyobb
az esélye. Eppen ezért fontos, hogy a tandrok tisztdban legyenek azzal, hogyan és milyen
mértékben befolydsolja a média didkjaik gondolkodasdt, ismeretrendszerét. Felmérésiinkben
a Holnaputdn cimi film példdjan tapasztaltuk, hogy egy mozifilm vizudlis vildga lehet
olyan elementdris erejli, hogy az tévképzetek kialakuldsdhoz vezessen. Mindezt a film
a fészerepld tudomdnyos tekintélyének hangsilyozasaval, néhdny alapvetd és kozismert
foldrajzi jelenség helyenként pontos, tobb helyen viszont hamis magyardzataval, valamint
e foldrajzi jelenségek latvanyos és valosdght vizudlis megjelenitésével érte el. Ennek tuda-
tdban azonban a foldrajztanarok szamos figyelemfelkeltd és informativ mddon beilleszt-
hetik e filmek tandrai vagy szakkori feldolgozdsdt mdédszertani repertodrjukba, ezzel is
szélesitve didkjaik természettudomanyos ismereteinek alkalmazdsit a mindennapokban.
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